MINISTERO DEL LAVORO E DELLA PREVIDENZA SOCIALE

Decreto 2 maggio 2001

Criteri per |'individuazione e |'uso dei dispositivi di protezione
i ndi vi dual e (DPI).

in Gazzetta Ufficiale del 8 settenbre 2001, n. 209

IL M N STRO DEL LAVORO
e della previdenza sociale
di concerto con
il mnistro dell'industria
del comercio e dell"'artigianato

Visto Il'art. 45, comm 2, lettera a) del decreto legislativo n
626 del 19 settenbre 1994, che dispone | a deterninazione dei criteri
per | "i ndi vi duazi one e | ' uso dei dispositivi di protezione

i ndi viduale (DPlI), tenendo conto della natura, dell'attivita' e de
fattori specifici di rischio;

Ravvi sata |a necessita' di riferirsi a nornme di buona tecnica per
| a determ nazi one dei suddetti criteri

Vista la norma UNI EN 458 (1995) concernente DPlI per |a protezione
del | ' udi to;

Vista la norma UNI 10720 (1998) concernente DPlI per |a protezione
delle vie respiratorie;

Viste le norne UNI EN 169 (1993), UNI EN 170 (1993) e UNI EN 171
(1993) concernenti DPlI per la protezione degli occhi

Vista la norma UNI 9609 (1990) <concernente DPlI relativi ad
i ndunmenti protettivi da agenti chimnci

Consi derato che le norne sopraindicate costituiscono wutil
riferimenti di buona tecnica per |'individuazione dei suddetti
criteri;

Sentita |a conm ssione consultiva permanente per |a prevenzione
degli infortuni e |'igiene del |avoro;

Decr et a:
Art. 1.

1. Sono approvati i criteri per |'individuazione e |'uso di DP

relativi:

a) alla protezione dell'udito, come riportati nell'allegato 1 de
presente decreto;

b) alla protezione delle vie respiratorie, come riportati
nell'allegato 2 del presente decreto;

c) alla protezione degli occhi

i) filtri per saldatura e tecniche connesse,

ii) filtri per radiazioni ultraviolette,

iii) filtri per radi azi oni i nfrarosse, come riportat
nell'allegato 3 del presente decreto;

d) a indunmenti protettivi da agenti chinmici, cone riportati
nell'allegato 4 del presente decreto.

Art. 2.

1. | criteri per |'individuazione e |'uso di DPlI, diversi da
quel l'i approvati al precedente art. 1, devono garantire un livello d
sicurezza equival ente.

Art. 3.

1. Con successivi decreti del Mnistero del Jlavoro e della
previ denza sociale di concerto con il Mnistero dell'industria, de
comercio e dell'artigianato, sentita la Comissione consultiva
permanente per |la prevenzione degli infortuni e |'igiene del |avoro,
si  provvedera' all'indicazione dei «criteri per |'individuazione e

I'uso di altre tipologie di DPI nonchO all'aggiornamento degl
all egati del presente decreto in relazione al progresso tecnol ogico.



Roma, 2 mmggi o 2001

p. Il Mnistro del lavoro e della previdenza social e
Il Sottosegretario di Stato
Guerri ni
Il Mnistro dell"industria
del comercio e dell'artigianato
Letta
Al'legato 1

I nt roduzi one
Scopo e canpo di applicazione
Riferimenti normativi
Def i ni zi oni
Cl assi ficazi one
Sel ezi one
Uso
. Cura e manutenzi one

Fi gure

Appendice A - Metodi di valutazione dell'attenuazi one sonora di un
protettore auricolare relativa ad un livello di pressione acustica
continua equival ente ponderata A

Appendice B - Metodi di val utazione dell'attenuazi one sonora di un
protettore auricolare rispetto al livello di pressione acustica d
pi cco

Appendice C - (Informativa)
----> Vedere allegato 1 -Integrale allegato alla notizia <----

NoOAR®WNEO

Al l egato 2

I ntroduzi one
Scopo e canpo di applicazione
Riferimenti normativi
Def i ni zi oni
. Msure generali per il conteninmento degli inquinanti anbiental
utilizzo degli APVR

5. Criteri di scelta

5.1 - Val utazioni general

5.2 - Protezione offerta dai diversi apparecch

Prospetto 1 - Massinm valori amressi per la perdita totale verso
|'"interno nelle condizioni di prova in |aboratorio stabilite dalle
nornme specifiche

Figura 1 - Protezione acquisita e tenpo di indossanento

6. Descrizione degli apparecchi e linitazioni di inpiego

Figura 2 - Cassificazione degli apparecchi di protezione delle
vie respiratorie

6.1 - Respiratori a filtro

Figura 3 - Classificazione dei respiratori a filtro

Figura 4 - Facciale filtrante anti pol vere

TRwNEO

e

Prospetto 2 - Massinmi valori amressi per la perdita totale verso
|"interno dei facciali filtranti

Figura 5 - Respiratore a filtro con seninmaschera, portafiltro e
inserto filtrante

Prospetto 3 - Massini valori amressi per la perdita totale verso

|"interno di respiratori a quarto di maschera o sem maschera con
filtro antipol vere

Figura 6 - Respiratore a filtro con maschera intera e filtro con
attacco filettato

Prospetto 4 - Massini valori amressi per la perdita totale verso
|'"interno di respiratori a nmaschera intera con filtro antipol vere

Figura 7 - Elettrorespiratore a filtro antipolvere conpleto d
maschera intera

Prospetto 5 - Massini valori amressi per la perdita totale verso

|"interno degli elettrorespiratori a filtro antipolvere



Figura 8 - Elettrorespiratore a filtro antipolvere conpleto di
el metto

Figura 9 - Esenpi di facciali utilizzati in elettrorespiratori per
uso con elnetto o casco o0 cappuccio

Prospetto 6 - Massini valori amressi per la perdita totale verso
I"interno degli elettrorespiratori a filtro antipolvere con elnetto,
casco o0 cappuccio

Prospetto 7 - Massini valori amressi per la perdita totale verso
I"interno delle sem maschere (o quarti di maschera) e delle maschere
intere con filtri antigas o antipolvere (o conbinati)

6.2 - Respiratori isolanti

Figura 10 - Classificazione dei respiratori isolanti

Figura 11 - Respiratore isolante a presa d' aria esterna non
assistito

Prospetto 8 - Massini valori amressi per la perdita totale verso
I"interno dei respiratori isolanti a presa d' aria esterna non
assistiti

Figura 12 - Respiratore isolante a presa d aria esterna assistito
manual ment e

Prospetto 9 - Massinm valori ammessi per la perdita totale verso
|'interno dei respiratori isolanti a presa d' aria esterna assistiti
manual ment e

Figura 13 - Respiratore isolante a presa d' aria esterna assistito
con notore

Prospetto 10 - Massini valori amressi per la perdita totale verso
|"interno dei respiratori isolanti a presa d aria esterna assistiti
con notore

Figura 14 - Respiratore isolante ad adduzione di aria conpressa,
tipo a flusso continuo
Figura 15 - Respiratore isolante ad adduzione di aria conpressa,

ti po ad erogazi one a donmanda

Figura 16 - Autorespiratore ad aria conpressa a circuito aperto

Figura 17 - Autorespiratore ad ossigeno a circuito chiuso: tipo ad
0SSi geno conpresso

Figura 18 - Autorespiratore ad ossigeno a circuito chiuso: tipo a
produzi one di ossigeno

7. Uso

7.1 - Ceneralita

7.2 - Durata di inpiego

Prospetto 11 - Classificazione dell'energia netabolica per vari
tipi di attivita

Prospetto 12 - Energia netabolica per attivita tipiche

7.3 - Adattanento del facciale ed accettabilita dell' apparecchio
da parte di chi |o indossa
7.4 - Informazione, formazione e addestramento in materia di

protezione delle vie respiratorie

8. Docunent azi one, inmagazzi namento e nmnutenzi one degli APVR

8.1 - Ceneralita

8.2 - Manteninmento della docunent azi one

8.3 - I nmmgazzi nanent o

8.4 - Manutenzi one

8.5 - Riempinento delle bonbole di aria conpressa

8.6 - Rienpinento delle bonbole di ossigeno

8.7 - Controlli da parte del responsabile degli APVR

8.8 - Controlli specialistici

9. Frequenza della manutenzione e dei controll

Prospetto 13 - Manutenzione e controlli sui facciali (maschera
intera, sem maschera, quarto di naschera, boccaglio)

Prospetto 14 - Manutenzione e controlli sui respiratori a filtro
(assistiti e non assistiti)

Prospetto 15 - Mnutenzione e controlli sugli autorespiratori ad

aria conpressa a circuito aperto
Prospetto 16 - Mnutenzione e controlli sugli autorespiratori ad



0SSsi geno conpresso a circuito chiuso

Prospetto 17 - Manutenzione e controlli sui respiratori isolanti
non autononm ad adduzione di aria conpressa, tipo ad erogazione a
domanda

Prospetto 18 - Manutenzione e controlli sui respiratori isolanti
non autonom ad adduzione di aria conpressa, tipo a flusso continuo

Prospetto 19 - Manutenzione e controlli sui respiratori isolanti a
presa d'aria esterna non assistiti

Prospetto 20 - Manutenzione e controlli sui respiratori isolanti a
presa d'aria esterna assistiti

10. Indicazioni operative per |la scelta degli APVR 90

10.1 - Prenessa

10.2 - Scelta dell' APVR

Prospetto 21 - Respiratori a filtro antipolvere: fattori d

protezi one operati vi

Prospetto 22 - Respiratori a filtro antigas: fattori di protezione
operativi e concentrazioni corrispondenti ai limti di utilizzo
Prospetto 23 - Respiratori isolanti: paranetri per la scelta
Appendi ce A - Elenco delle nornme europee sugli APVR (I nformativa)
----> Vedere allegato 2 - Integrale allegato alla notizia <----
Al l egato 3
i) UNl EN 169 (1993) - Filtri per la saldatura e tecniche
connesse. Requisiti di trasm ssione e utilizzazioni racconmandate
0. Guida per la selezione e |'uso
1. Generalita
1.1 - Nuneri di graduazione da utilizzare per |la saldatura e
sal do-brasatura a gas
1.2 - Nuneri di graduazione da utilizzare in ossitaglio
1.3 - Nuneri di graduazione da utilizzare per il taglio al plasm
a getto
1.4 - Nunmeri di graduazione da utilizzare per |la saldatura o per
il taglio al plasnma ad arco elettrico
1.5 - Nunmeri di graduazione dei filtri da utilizzare per gli aiuto
sal datori
2. Osservazion
ii) UNI EN 170 (1993) - Filtri ultravioletti. Requisiti di
trasm ssione e utilizzazioni raccomandate
0. Guida per la selezione e |'uso
iii) UNI EN 171 (1993) - Filtri infrarossi. Requisiti di
trasm ssione e utilizzazioni raccomandate
0. Guida per la selezione e |'uso
----> Vedere allegato 3 - Integrale allegato alla notizia <----
Al |l egato 4
1. Scopo e canpo di applicazione
2. Definizion
3. Effetto di agenti chimci sul corpo
4. Accertamento di rischio
5. Indunmenti protettivi
6. Sel ezione
7. Altri pericol
8. Uso e nmnutenzione
Appendi ce
----> \Vedere allegato 4 - Integrale allegato alla notizia <----
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ALLEGATO 10
Si riporta di seguito ia norma UN! EN 458 (1995)
Protettori auricolari

Raccomandazioni per la selezione, 'uso, la cura e la manutenzione
Documento guida

Introduzione

| dispositivi di protezione auricolare sono definiti come un dispositivo di protezione
individuale che, grazie alle loro proprieta di attenuazione, riducono gii effetti del rumore
sull'udito al fine di valutare un danno uditivo.

Il presente documento € stato elaborato per fornire una guida a tutti coloro che devono
approvvigionare, acquistare o indossare protettori auricolari e per incoraggiare |'uso di criteri
efficaci per la selezione, l'uso, la cura & la manutenzione.

Perché la protezione fornita dai protettor auricolari sia effettivamente realizzata, essi
dovrebbero essere indossati sempre quando ['utilizzatore si trova in un ambiente di rumore
potenziaimente pericoloso. E' per questo che nella selezione dei protettori auricolari é
importante considerare fattori che possono infiuire sulla confortevolezza e sull'accettabilita.
Nei programmi di conservazione delfudito, altre misure, olire alla protezione auricolare
individuale, come lidentificazione delle aree di rumore, i3 valutazione dell'esposizione
personale al rumore e la riduzione del rumore, devono richiedere attenzione prioritana, come
illustrato in fig 1.

)

&} 1 richiami di norme tecniche effetiuati nel testo costituiscono soltanto un riferimento bibfiografico atto ad
indicare ia fonte di quanto affermato: per la comprensione del testo stesso non é generalmente
necessaria fa loro consuitazione; ove cio risultasse invece necessario, viene riportato in nofa if punto ¢ i
punti specifici defla norma richiamata.

b) Sono altresi riportati in nota i necessari chiarimenti in relazione agli aggiormamenti normativi.

¢} Le note di cui alle leftere 8) e b) sono indicate con numerazione romana.

—9__



1. Scopo e campo di applicazione

i n presanta norma fomisce racocomandazioni per In selezione, 'use, [a cura & la manitenzione tei protetion
auvricolarl. 1 tipi specigli di protettori auricolari non rientranc nel campo di applicazione della presente norma,
sebbene siano classificati in 4.4 e parte delia guida possa essere loro applicata.

2. Riferimenti normativi

La presente norma rimanda, mediante riferimenti datati e non, a disposizioni contenute it altre pubblicazioni.
Tali riferimenti normativi sono citati nel punti appropriati del testo e vengono di seguito elencati. Per quanto
riguarda i riferimenti datati, successive meodifiche o revisioni apporiate a dette pubblicazioni valgono
unicamente se inlrodotie nella presente norma come aggiomamento o revisione, Per i riferimenti non datati vale
r'ultimz edizione delia pubblicazione aila quale si fa ritenmento.

EN 352-1:1993 Protettori auricolar - Requisiti di sicurezza e prove - Cuffie

EN 352-2:1993 Protettor auricotari - Requisiti & sicurezsa e prove - Inwerti

EN 457:1892 Sicurezza del macchinaro - Segnali acustici di pericolo - Requsiti generali,
progetiazione & prove

EN 24869.1:1892 Acustica - Protettori auricolari - Metodo soggettivo per ia misurz deil'attenuaZione

sonota {150 4869-1:1990)
ISO/DIS 4865-2:1992  Acustica - Proteftori auricolari - Stima dei livelli effettivi di pressione acustica ponderati
A quando si indossano protettori auticolar

3. Definizioni
A fini delia presente normae si applicano ie seguenti definizioni.

3.1, livello di azione L., Massimo livello di esposizione quotidiana personale (Lagq an} €/0 livello di picce Logax
olire il quale devono essere resi disponibili e/o indossati protettori auricolari secondo quanio stabilito dalle leggi
o dalle normative nazionali, o dalle consuetudini e dalia pratica.

3.2. cura: Attenzione quotidiana fivolta al proteftore da parte dell'utilizzatore,

3.3. protezione effettiva: Riduzione di Ls,q gr ottenuta indossando il protettore auricolare, tenende conto del
tempo per i quale esso viene indossato durante lesposizione al rumore.

3.4. manutenzione: Ispezione regolare e riparazione del protettore auricolare, per esempio la sostituzione di
cuscinetti per cuffie difettosi,

3.5. iperprotezione: Seiezione e uso di un proteftore auricolare con un'‘attenuazione troppo elevata.
Nota - Cit pud provocare una sensazione di isolamento e difficoltd nelia percezione dei suoni,
3.6, selezione: Scelta del protettore pil appropriato,

3.7. uso: Utilizzo giomaliero di un protettore auricolare da parte della persona che deve essere protetta.



4.

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Classlficazione

Cuftfie

Le cultie sono costituite da conchiglie che coprono ie orecchie e creano un contatio ermetico con la testa per
mezza dicustinetti morbidi solitamente riempiti con liquido o espanso. Le conchiglie sono soltamente rivestite
con materiale fonoassorbente. Esse sono collegate da una fascia di tensione (archetio di sostegno),
solitamente di matallo o di plastich Talvolla & prevista una cinghia di sostegno flessibile su ciascuna
conchiglia o sul'archetto di sostegno in prossimita delle conchiglie. Detta cinghita di sostegno serve a
sostenere le conchiglie quando I'archetto di sostegno & indossato dietro alla testa o sotto il mento. Alcune
cuffie hanno una conchiglia destinata solo aflorecchio sinistro e un‘altra conchiglia destinata solo all' orecchio
destro. Le cuffie sono disponibili in una gamma di taglie "normale” e in una gamma di taglie "hrnitata”,

i & culfie di taglia *normaie* sono destinate a coprire la maggior parte delle dimensioni delie teste esistenti tra |
lavoratori europei. Le cuffie della gamma di taglie "limitata” sono concepite per adattarsi a dimensioni speciali,
Esse possano essere disponibili nelia taglia *piegola” o "grande’.

Tipi di srchetti che collegano le conchiglie

Le cuffie sono disponibili con archetti di sostegno che passene sopra aiix testa, distro Ia ruca, sotto il mento,
sul naso e universall. Le cuffie con archetto di sostegno dietro alla nuca e softe il merto consentono di
indossare contemporaneamente un elmetto di sicurezza. Gli archetti universali possono essere indossati sufla
testa, dietro alia nuca o sotte il mento. Gli archetti universali, gii archetti di sostegnuo dietro alia nuca e sotto i
mento possond essere integrati da cinghie di sostegno che assicuring un adattamento affidabile della cuffia.

Cuffie montizte zu esimetto

Esse consistone in conchiglie singole coliegate a bracei fissati ad un eimetto industriale di sicurezza e sono
ragolabili in modo da poter essere sigtemate sulle orecchie quando & necessario,

inserti auricolari

Si tratta di proletiori auricolari che vengono inseriti nel meato acustico esterno oppure posti nelia conca del
padiglione auricolare per chiudere a tenuta fimbocco del meato acustico esterno, Talvolta sono provvisti di un
cordene o di un archetto di interconnessione. Gli inserti auricolari si suddividono in due categorie.

inserti monouso. destinati ad essere utilizzali una sola volta:

ingerti riutifizzabili: destinati ad essere utilizzati pii volte.

Inserti auricolari prestampati

Cii inserti aunicolari prestampali possono essere faciimente inseriti nel meato aeustico esterno senza dover
essere precedenternente modeliati. Gli inserti auricolari prestampati sono softamente prodotti in materiali
morbidi quali ovatta minerale, silicone, gomma o plastica. Scno disponibili in piu taglie.

insertl auricolarl modeliabili dall'utilizzstore

Gli inserti auricolari modellabili dall'utilizzatore sono fabbricati in materiali comprimibili che Putilizzatore modella
prima di inseriti nei meati acustici esterni. Dopo linserzione, questi inserti auricolari spesso si espandono e
formano una chiusura ermetica nei meati acustici estemni.

Insertl auricolarl realizzati su mlsura

Si tratta di inserti auricolari normaimente di materiale plasticc modeliate su un'impronts dei meat acustici
esterni del portatore,



4.3,

4.4.2.

4.4.3.

5.1,

5.2,

(1)

insert] auricolarl con archetto

Gli insenti audcolari con archetlo sone solitamente inserti auricolari di silicone, gomma o materie plastiche
torbide sospesi su un'archetto di soslegno. Essi vengono insetili o posti all'imboceo del meatn acustico
astamno i modks i chitudarlo actenata.

Tipt speciali
Protettori sensibiil a! livelio

| protettori sensibili al livello sono concepiti per formire una maggiore protezione allincremento del livello
S0N0OTo.

Protettor] per le riduzione attlva del rumore (ANR)

Si tratta di protetron auricolari che incorporamo dispositivi eleftroacustici concepiti per sopprimere parziatmere
it suono in amvo al fine di mighiorare ulteriormente la proferione del portatore.

Cuffie per comunicarione

Le cutfie associale a dispositivi di comunicazione necessitano di un sistema asrec © via cavo attraverso o
quale possono essere trasmessi segnali, allarmi, messaggi di lavora o prograsmuni di iRtrathenkmento.

Eimettl acustici

Gli elmetti acustici coprono sia gran parte della testa sia 'orecchio esterno. Cié pud ridurre ulteriormente la
trasmissione dei suoni per via saren alla scatolr cranica e quindi ndurre la conduzione ossea del suonn

al'orecchio intemno.

Selezione

Generalita

Poiché esisiono diversi tipi di protettori in grado di coprire una vasta gamma di situazioni lavorative, &
auspicabile scegliere i protettori piil appropriati &l tipo di lavoro.
Questa selezione dovrebbe tener conto {(vedere punti seguenti] di tattori quali:

Marcatura di certificazione

Requisito di attenuazicne sonora

Confortavolezza del portatore

Ambiente di lavoro & attivita lavorativa

Disturbi medici

Compatibilith con altri dispositivi di protezione detla testa quali eimetti. occhiali, ecc.

Marcatura di certificazione (1)

Si dovrebbero selezionare solo i protettor auricolari provvisti di una marcatura di certificazione di conformita
appropriata {come esempio vedera fig. 7]

11 D.Lgs. 10/97, che bz recepito I direttive 93/68/CEE, 93/95/CEE e 96/58/CE relative ai dispositivi
di protezione individuale, ha stabilito che dal 2 gennaio 1997, per tutte le categorie di DPL, non ¢ pid
richiesto che la marcatura CE debba riportare {*indicazione delie ultime due cifre dell’anno di apposi-
zione della marcaturn stessa.



5.3.

5.3.3.

5.3.4.

§.3.5.

5.3.6.

5.4,

Requisito di attenuazione sonora

Gennarallta

E auspicabile che un protettore riduca il livello del rumore alf‘orecchio del portatore al di sotto del livello di
azione, Tuttavia, si deve tener conto anche della necessita di evitare l'solamento del portatore aumentandone
la difficolty nella percezione dei suoni {vedere fig. 3 e 5.3.4),

Seiezione di protettorl auricolari In funzione della loro attenuazione sonora

| procedimenti raccomandati per vatutare i livello di rumore effettivo ponderato A a livello dell'orecchio quando
si indossano protettori auricolari sono descritti nelle appendici A e B. Si dovrebbe dare priorita ai procedimenti
oi cuiin A 2. seguitt nall'ording da quelli indicatiin A3, Ade A D,

Attenruazione in "condizioni reali”

| dati di attenuazione utilizzati per stimare it livello di rumore siTorecchic quando si indossano proteton
auricolari sono quelli derivati dalla prova della soglia saggettiva della EN 24869-1, Sebbene questo metodo
utilizzi diversi soggetti umani che indossano i protettore per la prova adattandoio personaimente, e
prestazioni ottenute in “condizioni reali” possono essere mictori di quelie ottenute nel labarxtorio ¢i prova =
causa di un adattamento non corretto o perché il soggetto ha i capelli kimghi oppure perchié imdossa occhiali o
aitri indumenti di protezione.

Questa riduzione dell'attenuazione in "condizioni reali” varis da prodotto a prodotto. Essa pub essere ridotta al
minimo con un adattamento corretio {(vedere 6.6).

Effetto di iperprotezione

Si dovrebbs aver cautela di non scegliere protettori auricolari che forniscono un‘attenuazions eccessivamente
elevata. Detti dispositivi possono causare difficotd di comunicazione oppure risultare meno confortevoli
rispetto a dispositivi con un'attenuazicne minore e quindi sarebbero indossati per un periodo di tempo minore
(vedere fig. 3).

Comblinazione di cuffie ¢ inserti auricolari

ll lavoro in condiziont di rumore estreme pud richiedere una protezione maggiore rispatto 2 quella fornita da una
cuffiz 0 da un inserto auricolare indossat separatamente. | 'attenuazione fomita dall'utilizze congiunto dei due
protetiori non corrisponde alla somma d¢ quella che caralterizza i singoli protetiori, Alcune combinazioni
possono addirittura ridurre la protezione. £ opporiune seguire il consiglic di persone competenti per gquanto
concerne la capacitd di una combinazione di protettori a formire una maggiore attenuazione. Se sono disponibili
dati sullattenuazione per le combinazioni, sarebbe preferibile utilizzare questi prodotti,

Attenuazions Inadegusta

Per gli ambienti rumorosi per i quali non & possibile selezionare un profettore auricolare che fomisca
un‘attenuazione adeguate (vedere A 1), si devono trovare att mezzi di riduzione dell'esposizione, per esempio
nducendo 'emissione di rumore o diminuendo ta durata dellesposizione.

Contortevolezza del portatore

Athvaimente non & possibile aftribuire alla conforievolezza dei protettori auricolari una caratteristica
quantitativa assoluta (indice alia confortevolezza), Possono essere importanti parametri quali la massa, i
meteriali € 1a costruzione, la pressione esercitata dal cuscinetto, la forza esercitata dall'archetto di sostegno e
la regolabilita delie cuffie nonché la faciiith di inserimento e di estrazione degli inserti auricolari. | requisiti per
detti parametri sono definiti nella EN 352-1 e nella EN 352-2.
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5.5.

5.5.1.

5.5.2.

§.5.3.

5.5.4.

Laddove possibile, l'utilizzatore dovrebbe poter effettuare una sceita personale tra i protettori auricolar. Gli
acquirenti, i dipendenti, i supervisori o le alire parti interessate. secondo i casi, dovrebbero assicurarsi che ia
asnelta venga offottuata tra i fipi adatt, )

Ambiente di lavore e attivitd |lavorativa

Alta temperatura ed umidita

Il lavore fisico. specialmente a temperature ambiente e/o umidita elevate, potrebbe causare una marcata e
sgradevole sudorazione sotto le cuffie. In questi casi sono preferibiii gli inserti guricolari. Se si indossano
cuffie, si possono usare delle sotlili coperture per cuscinetti in materiale assorpente.

Non & possibile giudicare soggettivamente la perdita di attenuazione che pub essere causata dalluse delle
coparture. Si dovrebbero preferire | prodotti che dispongana di dati di attenuazione per la combinazione di

cuffie & copertura.
Polvere
il lavore in ambienti pofverosi pud dar luogoe alla formaziane di uno strat d pohvere tra | cuscinettt delle cuffie @

la pelle che potrebbe causare irritazioni cutanee. In questi casi possono essere preferibili insenti auricolart
monouso © cuffie con coperture per i cuscinetti.

Esposizione ripetuta a rumori di breve durata

Sono preferibiii cuffie e "inserti auricolari con archetto” nei casi di esposizione ripetuta a rumos di'breve durata,
in quante tacili e veloci da mettere e togliere.

Suoni informativi del processo lavorativo

Quando nel rymore progottc daf lavoro devono essere ascoltati suoni informativi ad alla frequenza, sone
preferibili protettori auricelari con una caratteristica di attenuazione sonora unitorme in tutto il campo di
frequenza.
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5.5.5.

5.5.5B.

5.6.

Scgnali di avvertimento ¢ trasmissione di messaggi verbali -

OQuando il riconoscimento di swvoni come segnali di avvertimento e messaggi verbali pud essere
compromesso da rumori ambiente a bassa frequenza, sono preferibili protettori auricolari con uma
caratteristica sonora uniforme in tutto il campo di frequenza Vedere anche EN 457. (D

Se tra i pottatori vi sono persone che presentano jpoacusia, essi dovrebbero essere inclusi nel gruppo di
soggeni da sottoporre ad un controllo deli*udito in conformita alla EN 457, (IT)

Localizzazione dela sorgente d

Taivolta & necessaria ldentilicazione della direzionabilitd di una sorgente sonora. La localizzazione pud

nsuitare compromessa guando si indessano protetton auricolan, in particolare fe cutfie.

Disturbi medici

Prima di prescrivere qualsiasi tipo o proletiore auncolare (per esempio da parte di personaie medico), si
govrebbe chiedere ailutilizzatore se ha o ha avuto disturbi auricolati come irfitazicne del meato acustico
estemag, otalgn. fuoriuscita di materiale purulento © ipoacusia, oppure Se & in traftamemno per una patologia
Zuncolare o un'afiezione tutanea. Per siabitive quale tipo ¢i pratetiore auricclare ¢ adano & persons con
questo genere di problemi & apportuno richiedere il paren di urt mMedico.

Le persone che presentano ipoacusid possonc trovare che I'uso di protetter auricolar comporti maggian

difficolts d'ascolto. In questi casi, & opportuno richiaders ii parsre o unc spacialista agpropsiato.

(I1)

Udibilita

Il segnale soOnoro deve essere chraramente udibide, La soglia di mascheranmemo teve sseere syoerata, D

norma o6 sl otiene quanco il livello ¢ pressions acustca ponderata A del segnale & maggnare del fivello ai

pressions acushca del rumore ambieme df aimeno 15 dB.

E peossitile cenere previsionl pid precise utilizzando analisi di banda di ontava o di banda gi un terso gi cnava.

Not2 - L uso dell'aralisi of banda di un terzo di ottava permene Ji ongeners nSLILRL DiG precis:, ma nella maggior
sare aer casi & sulficiente Fanaiisi of banda df oftava.

Cuando & utilizza l'analis: ¢i banda o ottava it fivello di pressione acustica deve sssare maggiore Cella soglha di
mascheramento Qi aimano 10 ¢B in una o pPiV bande di otava nel campo di trequenza ndicato m 8.2,

Quanao s: utilizza Vanalisi gi panda di un terzo di oftava i ivello di pressione acustica ceve essere maggicre
ceila soglia ¢di mascheramento di aimens 13 d8 in una o pit bande o un lerzo di ottava nel Campe o frequenza
indicato in 8.2. |m tutti i casi @ necessanc tenar conto delia capacid uditiva delle persone nallarea gi neezione
del segnale e detluso di prowetton auricoiarn.

Fing a prova contrana, in base per esempic a prove spenmentali di ascolto (vedere 6.2), per garaniire Mudipilita
nellarea di ricezione dei segnale per persone con udito normaie o lievi perdite ugitive i livello o pressione
acuslica ponderata A de! segnale non deve essere minore di 65 dB. Ned caso in cui le persone interessate
abbianc perdite ugitive medie o gravi, deve essers aseguila Una prova d'ascolto alia quale deve prendere Sarne
un campione rappresentanvo of dette persone, O il iconoscimento de) segnale di pericolc Aon Jeve esSent
conscterato affidabiie.

Prova d'ascolto

| TequtsID oel segnali acustci di pericoio defingi 1n 5.2 sono pure consideralt soddisfani se le persone present
nei'area di ricezione o8l segnaie rconcscana ii segnale acusiico di pericolo,

Per eseguire una prova g'ascafto, per esempic net’ambiente & lavoro, @ possibile utilizzare 12 pmceﬂura
sequsnte.

Formare un gruppo di almeno 10 sogger di prova grovenent dali'area ¢i ricesone del segnale raporesentatvi,
per quante possiile, ¢i wrti | gruppi di eta Jresent.

Senza preavviso, si presenta a guesto gruppe il segnate acustico i pericaio neille condizioni pit stavorevoi
neifarea di ncezione del segrale (vale a dire Al tiveilo massimo di rumore ambiente e possibiimente gurante
marrfestarsi oi aitn segnali). La prova deve essere neetuta 3 volte.

Se necessario, | soggett di prova devone usare i propri protelter aurieglan. {1l segnale acuslico di pencolo
viene CoNsierate noonoscibile se esso vignNe fconoscive da il i soggetti gi prova, Se nellarea ot ncezione
ce! segnale vi sonc menc di 10 persone, le prove 0evono essare esequite in presenza @ twtle e persone.

Se neilarea i ncezione del segnale vi S5CHO PErsONE ANIANE & DErsane Con coméromissione della capacita
uditiva devone essere inclusé nel gruppe &t soggerts gi prova per la prova d'ascoito.
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5.7. Compatibillta con altrl dispositivi di protezione della testa

Si dovrabbn tenar conto dalle linae guida indicate in 6.5 qualora sia richiesta lg compatibility con altri dispositivi
di protezione delig testa. Possono essere preferibili inserti auricolari o cuffie leggere nei casi in cui sono
utilizzate determinate combinazioni di dispositivi di protezione individuate. Nei casi in cui vengono indossate
cuffie con occhiali (vedere 6.5.3), fuse di ampi e morbidi cuscinetti pub ridurre &l minimo la riduziche
dell'altenuazione scnora.

Per combinazioni di questo genere, si doviebbere preferire i pradotti provwvisti di dati sull'attenuazione sonora.

6. Usc
6.1. Generalita

Al fine di evitare la reticenze-zifuso di protettori auricolan, & necessario fomnire spiegazion efficwct sultx ioro

- necessita di impiego. La mancanza di motivazione & talvolta dovita ad una carenza di informazioni o ad una
scelta non corretta. Per esempio, si pud avvertire una sensazione o isoiamerntc quando si indossano perla
prima volia protettori auricolar.

6.2. Periodo di implege

Perché siano efficaci, | protettari auricolari devono essere indossati durmrthe tutto il pertode di esposizione 2
livelli di rumore nocivi. Se i protettori vengono telti anche per brevi periodi, la protezione eftettiva si riduce
sensibilmente come illustrato in fig. 4.

Quando ie persohe non indossano protettori auricolar durante tutte il periode di esposizione al rumore, il fattore
imitativo diventa il periodo trascorso senza protettori e non pil le prestazioni dei protettoi,

6.3, Protettor! auricolar] progettati per essere utllizzati in una direzione particoiare

Nei casi in cui | protettori auricolari henno una conchiglia o un inserto destinati esclusivamente all'crecchic
sinistre e una conchiglia o un inserto destinati esclusivamente all'ctecchio destro, si dovrebbe aver cura di
assicyrare che i protettori auricolari signo indossati correttamente.

6.4, Disponibilita di protetiori

! personale dovrebbe essere a conescenza del fatto che non deve accedere a zone con livelli di rumore
pericolosi senza indossare protettori avnicolari.

Nei casi in cui 8i wtilizzano protetiori monouso, & opportuno che sia resa disponibile una scorta di protettori nei
normali punii di accesso a zone con livelli di rumore pericolosi. Se necessario, ¢ opportunc che siano presi
provvedimenti ulteriori per fornire protetiori auricolan ai visitator.

6.5. Compatibillta di altri dispositivi di protezione della testa e/o indumenti con le cutfie e git
insert! auricolari con archetto

6.5.1. Generatitd
Ner sono rari i casi in cui persone che lavorano in aree rumorose devono indossare alitr dispositivi di
protezione della testa che pessono determinare una riduzione delle prestazioni del protettore auricolare.

Un‘attenzione particolare dovrebbe essere rivolta agli aspetti descritti nei seguenti punti quando si indossano
cuffie o inserti auricolari con archetto.
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6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

§.5.5.

6.5.B.

6.5.7.

6.5.8.

6.6.

indumenti di protezione

Gii indumenti protettivi dovrebbero essere indossali sopra a qualsiasi lipo di protettore auricolare e non sotto di
esso. Qualsiasi tentativo di indossare cuffie o inserti auricolari con archetto sopra aghi indumenti ridurrd
sensibilmente la loro efficacia.

Occhiali

Le stanghette degii occhiali dovrebbero essere di tipo a basso profilo, in modo da non disturbare {a chiusura a
tenuta della cuffia contro la testa {vedere 5.7). E preferibile I'uso di inserti auricolan o cuffie con cuscinetti ampi
& morbidi.

Occhiali di protezione

Si dovrebbe aver cura di assicurare che ia sede delle lenli ¢ la cinghia di sostegno non interferiscans con il
cuscinetto della cuffia o noh ne compromettanc la chiusura a tentta

Vigsiers

La larghezza della visiera dovrebbe essere tale da prevenire linterferenza con il protetvore awicolare quando
quesio & utilizzato.

Cappuceli
| protettofi aurcolan dovrebbero essere indossati sotto il cappucctio.
Eimetti di sicurezzs

Alcune cuffie sono congepite per essere indossate in associazione a elmetti di sicurezza (non montate
sul'eimefio) e possono essere tenute in posizione sulla testa con una cinghia che passa sulla testa e/o dietro
alla nuca. 51 dovrebbe aver cura di assicurare che il bordo dell'eimetto non interferisca con la cutfia.

Respiratori

Si dovrenbe aver cura di assicurare che la bardatura del respiratore non interferisca con Ja chiusura a tenuta
delia cuffia contro il lato della testa.

Adattamento cotretto dei protettori auricolari

Al fire di otienere I'attenuazione sonora prevista, | proteftori auricolar devono essere indossati in conformita
alle istruzion det tabbricanie, vedere 5.2.3.

Le culfie dovrebbero essere indossate sistemando e regolando correttamente I'archetto di sostegno sulla
testa o dietro alla nuca.

Gli inserti auricolan dovrebbero essere introdotti sufficientemente nel meato acustico estemo al fine di evitare
una perdita consigerevole di attenuazione sonora. Ghi inserti aoricolari devono essere introdotti sempre con le
mani pulite. Le pari dellinserto auricolare che vengono a contatto con il meato acustico estemo devono
essere pulife.

Gli inserti auricotan disponibili in diverse tagfie dovrebbero essere adatiati singolarmente per ciascun orecchio
poiché non sempre le dimensioni e la jorma del meato acustico destro e sinistro sono uguali.
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6.7.

6.8.

6.9.

7.1.

Udibllita dei messaggi verbali /o del segnaii di avvertimento e di aliarme gquando si
indossano protettorl auricolari

Vi & una tendenza naturale da parte delle persone che indossano protettori auricolari ad abbassare it tono di
voce ed € importante che essi mantengano ¢ persino aumentino il tono di voce al fine di miglicrare I3
comunicazione.

1 segnali di allarme, avvertimento ¢ chiamata nella zona rumorosa dovrebbero essere selezionati in modo da
poter essere uditi da coloro i quali devono indossare protettor auricolan {vedere 5.5.5). L'udibilita di qualsiasi
segnale desiderato dovrebbe essere garantita mediante prove in condizioni reali che possono variare con il
tenpo e i processi lavorativi. Se il rumore & sufficientemente forte da interferire con 'udibilit di detti segnali,
pub essere necessario adgotare un sistema complementare gdi aliarme visivo {vedere EN 457).

Attivita nel tempo libero

E opportuno incoraggiare f'uso di protettori auricotar quarndo I'esposizione al rumore pud dannegoiare Mudito in
situazioni non lavorative, per esempic durarmte le gare di tina. Inoltre, ai dowrebbe prestare un'sdenzione
particolare quando si ascolta la musica ad un volurve malto allc, per ssermpio quands si usano e cuffie © nele
discoteche.

Guida per 'uso

Tutte le persone che necessitano di indossare proteftori auricolari dovrebbero ricevere un'inlormazione
sufficiente & un'adeguata formazione in materia di uso di proteftori auricolari. Il procedimerme di selezione
dovrebbe essere ripetuto ad intervalli regolan, per esempio prendendo in considerazione | nuovi prodetti.

£ opportuno tomire informazioni speciaimente sui seguenti punti:

- infiuenza del pariodo di impiego ai fini deila protezione ottenuta (vedere 6.2);

- disponibilitd di protettori auricolari (vedere 6.4);

- influenza di un corrette inserimento degli inserti auricolari e di un'adeguata chiusura a tenula delle cuttie ai fini
dell'eftetto protettivo {vedere 6.6);

- udibilita dei messaggi verbali e/o dei segnali di avvertimento e di allarme (vedere 6.7);

- istruzioni per ['uso del fabbricante.

Se necessario, dovranno essere fomite informazioni ulteriori:
- sui protettor auricolari che devono essere utilizzati in una direzione ben determinata {(vedere 6.3},
- sulla compatibilith di altri dispositivi di protezione dells testa con le cuffie e gli inserti auricolari con archetto

{vedere §.5).

Deve essere garantita una formazione su tutti gli effetti di un corretto adattamentc e in materia di
comunicazione {vedere §.6e 6.7},

Cura e manutenzione

Generalita

| protettori auricolar riutilizzabili devono essere sottoposti ad interventi regolari di manutenzione e pulizia at
fine di evitare una riduzione dell'eftetto protettive, irritazioni cutanee o altri disturbi auricolari,

— 18 —



7.2,

73

7.4.

7.5.

7.6.

Pulizia ed igiene

La contaminazione dei protettori auricolari ad opera di sostanze estranee, soluzioni, residui liquidi, polver,
materiale padicolate, ecc., che potrebbero introdursi in seguito alla manipoliazione dei protettori auricolad, pud
essere causa di irritazioni o abrasioni cutanee. Tutto il personate dovrebbe essare avvertito sullimportanza di
avere sempre le mani pulite quando si maneggianc i protettori auricolari, in particolare se si tratta di inserti
auricolari. Il personale dovrebbe inoitre essere avvertilo suila necessita di consullare un medico qualora si
riscontrino irritazioni cutanee durante o in seguitc all'uso di protettort auricolari.

Quando devono essere indossafli inserti auricolari riutilizzabili, ¢ essenzizle che essi siano lavati con cura o
puliti compietamente in conformitd alie istruzioni de! fabbricante e quindi conservati in una custodia apposita
fino allimpiego successivo.

Le cuffie, in particofare i cuscinetti, devono essere puliti seguendo le istruzioni del fabbricante.

GE stessi insarti auficolar mon dovrebbero essere mai indessati da pil di una persona. In circostanze
eccezionali, in cui cuffie gia ifdossate da una persona devono essere indossate da un'altra persona {per
esempic visitatori), le cuffie dovrebbers essere solicpodte prima ad una puliriz igienica. Pud essere
appropriate [use di coperture monouso per i cuscinetts.

Conservazione

E opportuno prendere precaugioni appropriate per una consarvazione pulita dei proterr quando guesti non
vengono usati. Esse potrebbero comprendere sacchetli per la conservazione delle cuffie, srmadietti o cassetti
puliti per la conservazione degli inserti auricolarn riutilizzabili. Si dovrebbe aver cura di non tendere l'archetto
auncolare e deformare | cuscinetti. Per la conservazione di cuffie coliegate a eimetti, si dovrebbe aver cura di
noh deformare i cuscinetti esercitando una pressione contro leimetto. Gli inserti auricotari e e cuffie
dovrebbero essere conservati in un ambiente idoneo. Un'atterzione particolare dovrebbe essere prestata ai
consigli del fabbricante sulle corrette condizioni di conservazione. | protettori auricolari nen utilizzati
dovrebbero essere conservati in conformita alle istruzioni del {abbricante. Quando sono previsti inserti
asuricolari monguso dovrebbers essere sempre disponibifi scone,

Ispezione ¢ sostituzione

1 protettori auricalar dovrebbero essere ispezionati ad intervall frequenti par identificare quelii danneggiati da
difetti meccanici. invecchiamento, incidenti o c¢attivo uso. Gl archetti di sostegno possono essere soggetti a
deformazione intenzionale o accidentale e ia ioro geometria dovrebbe essere confrontata con quelia di un
campione non wtilizzato se si ha limpressione di una perdita di forza. | cuscinetti gelle cuffie devono essere
sostituiti in conformita alle istruzioni del fabbricante non appena perdono la ioro forma originale, si indutiscono
o diventano !ragili. mostrano segni di rottura o di diminuzione delie [oro prestazioni per ragioni diverse,

Devonpe essere disponibili ricambi o prodotti nuovi.

Guida per la manutenzione

E opportutio fornire a tutte le persone che devone indossare protettori auricolari inférmazioni relative alia cura e
alla manutenzione {vedere 7.2, 7.3, 7.4) che dovrebbero essere ripefute ad intervalli regolari.

Eliminazione

Le disposizioni relative all'eliminazione dei protettori auricolari usati dovrebbero garantire che questi non
possano essere inavvenitamente riutilizzali e che non causino danni all'ambiente.
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Percentuale di termpe di utilize
25% 50% 75% 100%

Proleziote offaliivain B
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©.00

1,00 2,00 3.00 4,00 5,00 8.00 7,00 8,00
Periodo di utiiizzo in ore
5u una giomata laverativa di 8 ore

1 perun protettore auncolare che assicura un'atenuazions di 10 dB in un rumore datw
2 perun protenore auricolare che assicura un‘atienuazione di 20 dB in uh rumone dato
3 perun protettore auricolare che assicura un'attenyazione di 30 dB in un rumore dato

Fig. 4 - Risuzione della protezione effetiva fomita dai protettori auricolarn con la diminuzicne della durata di wtilizzoe,

in un ambiente di rumone dato

Nate alia fig. 4:

Neta i)

Nota i}

se indossato solo per 4 h su una giomata lavorativa di 8 h, la orotezione effettiva fomita da qualsiasi
protettore auricolare non @ maggiore i 3 dB.

per esempio, nel Case in cui si abbia un amoiente con rumore s@AZIONarno Lm. gy USuRle 2 105 dB e il
protettore auricolare gia un'attenuazione d 30 dB.

Se & indossata per tutte le 8 h, il livelio di rumore effettivo allorecchio Ly, o =75 dB.
Se il protettore auricsiare non & utlizzaro per 30 min sy una giomata lavorativa di 8 h, 'Ly, an = 93

dB,
guindi, nonostante 'uso di protettori aurcolan, vi & il rischio di ipoacusia da rumaore,



APPENDICE A

Metodi di valutazione dell'attenuazione sonora di un protettore auricolare relativa ad un livello di

Al

pressione acustica continua equivaiente ponderata A

Generalita

La presente appendice descrive | metedi di valutazione dei livelio di pressione acustica ponderata A effettiva a
livelto dell‘orecchio quango si indossa un protetiore auricolare in un ambiente di vmere dato.

Da questo dato pud essere a sua volta caicolata |'esposizione quotidiana equivalente, tenendo conto
dell' associazione di ambiente rumoroso e temoo di esposizione curante fa giomata.

In funzione del livello di informazioni disponibili sul rumore nel ivogo di tavora in guestione, si devrebbe
scegliere il metodo appropriate di selezione del protettore auricolare in ¢conformita al prospeo A 1,

Deve essere data la preferenza ai procedimenti iflustrati in A 2, seguiti nell'grdine da quelliindicatiin A 3, A4 e
A5,

Tutti | metodi si basane sui vaior di attenuazione misurati in conformith atla EN 248651 # non sui valori di
attenuazione specifici per l'individue in questione.

Il metogn per hanca d'ottava (A 2) consiste in un calcolo diretto deila riduzione del rumore sulia base dei iivaii di
rurore per barda d'ottava sul luogo di lavero e dei dati di attenyazione per banda d'ottava per il pratetiore
auricolare scttoposto a valutazione.

1l metodo HML (A 3) specifica tre valon di atrenuazione, i, M e L, caicolati cai dati di attenuazione per bamda
d'ottava di un protettore auricolare. Detti valor, se abbinagti a4 unz misura dei livelli di pressione acugtica
ponderata A e C del rumore, sono utiiizzati per caicotare ia richzziome grevict del livello & rumore (PNR) che
viene successivaments softratta dal livello di pressione acustica pordersita A osservate per calcolare il livelio
gi pressicne acustica ponderata A sffettive a liveilo dell'arecchio quande s indossa i protttore auricolars.

I} contralle HML (A 4) rappresenta un'abbreviazions dal metodo HML che non richisds un livedlo di informaziori
cos: eievalo sul rumore come 1 retodo HML.

!l metcdoe SNR {A 5) specifica un scio valore di attenuazione, la riduzione sempsificata del fivelio di rumore
(SNR). Come la PNR, anche la SNR viens sottratta da una misura del livelle acustice tatale, in questo caso il
livello 4 pressione acustica ponderata C, per calcofare i iivelle di pressione acustica ponderata A effettivo a
live-lo ell'orecchie quando si indossa il protettore auricoiare.

Nota - / metodi descriti in A 2, A 3 @ A 5 sono derivati dallISOVDIS 4868-2
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Prospetto A 1 - Livelli di informazione sul rumore nel luogo di lavoro ¢ metodo appropriato per
vajutare ['attenuazione sonora

Metodo raccomandato informazioni necessarie

Metodo per banda d'ottava | Rumori costanti: livello di pressione acustica per banda d'ottava

A2
V_edere I Rumori fluttuanti o impulsivi: livelio di pressione acustica per banda d'ottava continua

equivalente Lo aq

Metodo HML Livelio di pressione acustica ponderata A Ly e (Lg - La)

Vedere A 3. j Rumon fiuttuanti o impulsivi - dati sui valori continui equivalenti Laeq, (Lceq - Laeq)

Controlio HML ' Pressione acustica ponderata A L, B

Vedere A 4. l ; impressione prodotta dal suono per la decisione anggmva ta due classi di rumore
; ; (utilizzando liste di esempi di sargenti di rumore)
' Aumori tiuttuanti o impuisivi - dati sui valoni continui equivalent Lagg

Metodo SNR ! Livello di pressione acustica ponderata A Ly & {ic - La)

Vedere A 5. Rumori fluttuanti o impuisivi - dati sui valori Continui equivaterti Laoy, (Loaq - Laeg)

In tutti | metodi ia percentuale di situazioni in cui il livelle di pressione acustica penderata A sotto il protetiore
auricolare € uguale o minore del livelio previsto, ai fini del presente documento & stata fissata all84%. vale a
dire che i valori di attenuazione (APV) usati in ciascuna frequenza di prova sono i vatori medi meno uno scarto
1po.

| quantro metodi (da A 2 a A 5) consentono di prevedere il fivello di pressione acustica ponderata A effettivo
totale a livelio dellorecchio quando si indossa il protettore auricolare, L'y, Quando cambiano gii ambienti
rurncrosi e/oc la durata dell'esposizione, dovrebbe essere calcolato e wtilizzato il livello giomaliero equivalants.
Questo dovrebbe essere uguale o minore del livello di azione definito su scala nazionsie Ly, che impone l'uso
di protettori auticolari perché l'attenuazione sonora del protettore auricolare possa essere considerata
sufficiente. '

Incitre, per evitare liperprotezione, L’y non dovrebbe essere minore di L, - 15 dB (vedere prospetto A 2).
Tuttavia, tipi di protettori auricolari gia utilizzati e accettati, che consentono di oftenere una protezione
sufficiente, pessono continuare ad essere indassati.

Prospetto A 2 - Esempio della valutazione deil'attenuazione sonora di un protettore auricolsre in
una situazione di rumore specifica

Livelio effettive alf'orecchio, L in dB Stima della protezione
maggiore di Ly insufficiente
tra bget @ Lot~ 5 Accettabile
tralyy-56 Legy-10 Buona
traly.-10ely-15 Accettabile
minore di Lay - 15 Troppo aita (iperprotezione)
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Per gii esempi indicati da A 2 a A 5 sonc siati applicas i gad seguent,

Armbiente con rumore continuo per (utha ia giomata:

Fréquenza in Hz 125|250 {S00 .1k |2k j4k Bk

Livello per banda d'ottava L in dB 84 |86 8 97 g8 197 196

Ly=104 B
Lc=103¢B
le-La=-1aB
Classe dif rumore HM

Protettore auncolare da valutare;

Frequenza in Hz 125 {250 500 1k 2k 4k .8k
Arenuazione (APV) in 43 70 1114 1157 ‘19 l2se 328 ‘237
H  =25d8
M =1

scB dervati inconformita alf ISQ/DIS 4869 -2
L =13dB
SNR = 21 dB

Livelle di azione Ly = 85 4B (A)

Az Metodo per banda d'oftava

Fase 1: Caicolare il fivelio di pressione acustica ponderata A L, sofio il protettore auricoiare uiliizzando
Feguarzione seguente:

-y G.1 APV,
L5 =10 log 210'{“*"' !

=125
dove; f rappresenta {a frequenza centraie defla banda d'cttava, in M2;
4 & il livello di pressione acustica per banda d'ottava L, del rumore in 6B nslia banda
dottava f;
A & la ponderazione in frequercz A, in dB;

APV; & il vaiore di protezione gresurmio del protettore auricolare, in di.
Nota « S s0n0 disponibili | dati df attenuazione a 63 Hz, il calcole pud iniziare 3 detta frequanza,

Fase 2. Amowmndare al numerp ntero ol 2rESSIMe.
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Esemsic €i z2:coio ai L, secordo | metoao per 2hda 'ottava: (utilizzando ;| dati indicati in A 1)

(Riga 5)

Frequenza Frequenza centrale della banda in Hz

125 250 500 1k ) 2k [ 4k 8k
Livelli di pressione acustica del rumore misurati per 84 86 88 g7 89 97 96
banda d'onava (dB) {Riga 1) i .
Pongerazione A m dB (Riga 2) -i6,1 - -8,6 32 0 +1.2 1+10 =11
Semmare la riga 2 alla nga 1 (Riga 3) 679 774 .848 .970 100,2 | 98B0 949
Valon di protezione presunti del protentore auricolare 7.0 11,4 15,7 18,4 24.4 : 32.6 29.7
{Riga 4) .
Sottrarre la rlga'4 calla riga 3 e moitipiicare per 0,1. §,09 6.80 6.91 7.76 : 7.58 | £.54 6,52

Calcolare L', nel modo seguente;

L4 =10 log [10""'0s +10880 5 10597410778 L1078 L300 4-10‘"5"]

L’ =80,6dB{A)

Arrotongare al numero intero piv prossimo, i livello di pressicne acustica ponderam A soto il

protettore aurcolare @ 81 dB(A).

Valutazione: detto vaiore ¢ compreso tra O & -5 dB rispetto a Ly 12 scelta del tipo di protettors

auricolare & considerata “accettabile” per il rumore dato, vedere prosperno A 2.

Metodo HML

Il meogo MML 1 basa sy tre valori di attenuazione, H, M e L, caicolali a panire dai dati di attenuazione per
Sanga d'ottava di un protettore auricolare. Detti vaion, se associati ad una misura dei livelli di pressione
acustica pongerata A e C del rumore, sono utilizzali per ‘calcoliare la riduzione prevista rel fivello di rumore
(PNR) che viene successivamente softratta dal livello di pressione acusticz ponderata A osservalo per
calcoiare il livello di pressione acustica ponderata A effettivo a fiveilo defl'orecenio guandda si indossa il

provettore auncolare {L).

rase 1: Caicolare ia differenza tra il livello di pressione acustica ponderata C e il livello di pressione

acustica pongderata A del rumore, (L - Ly).

Fase 2: Caicolare la riduzione prevista del livelio di rumore {PNR) secondo una delle equazioni sgguent:

PNR::M-B-E—M- (Le-La-2)dB; per(Lc-La)s20B

H-L

PNH:M-T[LC —La-2)¢B; per{lc—L, }>208

Fase 3: Arrotoncare al humero intero pill prossimo.

Fase 4: Calcolare il livello di pressione acustica ponderata A effettivo ail'orecchio secondo 'eguazione

seguente:
L'a=Ly-PNR
e confrontare L', con il livello di azione dato Ly,
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Esempio: Applicazione del metodo HML (utilizzando i dati riportati in A 1)

Fasp 1: LA differanza tra il fivello di pressione Acusticn pondemta C e il livelin di pressions acustica
pondemin A def rumore & data {1 di).

Fase 2: invece di calcolate il valore PNR, pud essere usat la fig. A 1 in cui sono stati indicati f datiH, Me L
per questo proteticre auncolare. Incominciando come indicato da (g - L) = -1 dB, si ottiene PNR =
23.5d8.

Fase 3. PNR =24 dB
Fase 4: L'a =104 dB - PNR = 80 dB(A}

LA = Loet
Lpzlog-5

Valutazione: la scelta del tipo di protettore auricolare rispetic all attenuazione acustica & "accettabile”, vedere

prospetto A 1.
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Fig. A 1 - Grafico che consente i ottenere il valore PNR senza effettuare calcoli
A4, Controlio HML

il controllo HML rappresenta un'abbreviazione del metodo HML: in generaie, non & necessaric conoscere il
livelic di pressione acustica ponderata C o fa differenza di livello L - L,.

Fase 1: Decidere mediante un controllo di ascolto del rumore su! luoge di lavore e consultare ia Tlista di
esemnpi se il umore viene cataiogato come appartenente alia classe peroul Lo - Ly < 5 dB (rumoni o
trequenza da media a elevata, vedere lista di esempi 1 "Classe di rumore HM"}
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Fase 2.

Fase 3:

- passare alla fase 3
appurn

se il rumore viene catalogato come appartenente alia classe percui Lg - La » 5 dB (rumori di
frequenza dominante hassa. vedere lista di esempi 2 “Classe di rumore L)

passare alla fase 2

Lista di esempi 1: Sorgenti di rumore della classe di rumore HM - rumori di frequenza da media a
elevata Lo - La<50B

" Taglo alla fiamma Presse rotative ad alta velocita alimeniate da bobine
Motori diesel Formatrici a scossa e compressione
Macchine per rivestimento ¢ zucchero Utensili ad wrto
Ugelic ad aria compressa Reftificatric
Chiodatrici pneumatiche Maghi prer fucmgtura
Piegatricibordatrici Filatoi
Macchine per finitura Trencatric alia mota
Magehine per la lavorazione del legno Telzi meccanici
Pompe idrauiiche Centrifughe
Levigatrici

l.ista di esempi 2: Sorgenti di rumore della classe di rumere L - rumori di frequensra dominante
bassa, Lg - Ly > 5dB

Escavatori Gruppi compressori (a pistone)
Gruppi convertitori Converiitori

Fomi di fusione elettrici Cubilotti

Fomi a combustione Macchine per pressofusione
Fomi di rigottura Macchine movimento terra
Altotomi Macchine per putitura a getto

Frantumator meccanici

Sottrarre il valore L dal livelio di pressione acustica ponderata A.
La=La-L

Selia>lg

La protezione & insufficiente; provare un altro tipo di protettore auncolare con un'attenvazione
maggiore.

Sela<l,y,

L'attenuazione sonora del protettore auricolare & sufficiente.

Selp>lay-15dB

L'attenuazione sonora & "accettabile® o "buona”.

Sottrarre il valore M dal livello di pressione acustica ponderata A.
La=la-M

Sela> Ly
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A 5.

Fase 4.

Fase 1:

Fase 3:

Metodo
Fase 1:

Fase 2;

Fase 1;

Fase 2:

- passare alla fase 4

Sely <lyy

L'attenuazione sonora del protettore auricolare & sufficiente.
Sely>Lyy-15dB

L'attenuazione sonora & probabilmente “accettabile” o “buona”.

Sottrarre il valore H dal livelio di pressione acustica ponderata A.

La=La-H
Se Ly > b

Provare un altro tipo di protettore auricolars con un'attenuazione maggicre.
Se Ly <Ly

Il protettore auricolare pud essons appropriata: otenere ulteriafi informazion sul ruore e passare
alpunto A2, AS30AS.

Esempio: applicazione del contrallo HML (utilizzande i dati riportati in A 1)
Date uh rumore di alta frequenza delia classe di rumore HM, con L, = 104 dB.
La-19= L}y = 85 dB(A)

Valutazione: il jivello di rumore ponderato A previsio sotto il protertore auricolare & uguaie at livelio
di azione, quindi I'attenuazione scnora & appena "accstiabile”.

SNR

It fivelio di pressione acustica ponderata A previsto sotto it protettore auricolare Ly pud essere
calcolato sulla base del livelio di pressione acustica penderata C sul luogoe di lavoro L. secondo

La= L -SNR
oppure sulla base del livelio di pressione acustica ponderata A secondo la formula
La=La+{lc-La}-SNR
Amrotondare [ al numerp intero pili prassimo.
Confrontare L, con il livello di azione dato L., Decidere se l'attenuazione & sufficiente o meno.

Esempio: applicazione del metode SNR (utilizzands i dati riportati in A 1)

Il livello ci pressione acustica engerata C € L, =103 dB, quindi L’p deve essere calcolato
secondo

L= 103-3NR
con SNR = 21 dB come indicato per il protettore auricolare selezicnato
LYy = B2 dB(A}

Valutazione: L' < Ly € Ly > Lag - 15 dB, quindi 'attenuazione sonora & "accettabile”.
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APPENDICE B

Metodi di vaiutazione dell'attenuarione sonora di un protettore auricolare riapetto al liveilo di
pregssione acustiea di pieco

B1. Gensralitd

L'attenuazione sonora del protetiore auricolare pud essere considerata sufficients rispetto al criterio del livelio
di- picce, se H livello di pressione acustica di picco effettivo allorecchio quande si indossa il protettore
auricolare, Lieg, & uguale o minore del livelio di azione.

Un metodo pratico per il caicolo di Lye & Qui ¢t seguito descritto; altri metodi sono in fase di elaborazione.

Due tipi di rumorn impulsivi/dimpatio devono essare distinti rispetto alla distribuzione di irequerza del rumore e
questa distinzione pud essere valutata per mezzo della differenza tra i valori massimi dei livelii di pressione
acustica ponderata C & A, misurati con un fonometro a risposta “rapida” (Lermar - LAEmax):

Il contenuto di energia equivalente di impulsi ripetitivi rispetto ai livelii di azione per un rumore continuo
dovrebbe essere valutato in conformita all'appendice A,

B2  Rumori dimpatto e rumori impulsivi prodaotti da utensili ed armi di piccalo calibro

Net pmspetho' B 1 sono eiencati alcuni esempi di rumon dimpatofmpuisivi 8 freguenza, da mudz 2 slevtz o ¢
vaior appropriati Lepmay - kAFmax-

Par rumori di questo 1ipo con Lopmax * Larmax < 5 dB, il livelio i picoa sotte il protettore guricolany effetivo a
fivello dell'orecchio pud essere calcolate sctiraends il vilore M (vedere metoda HML A 3} dal livello di picco
misurato.

LM:I.”“-M

Progpetto B 1 - Esempic di rumori impulsivi’id'impatto con (Lepmax » Lakmax) < 5 0B

Sorgents di rumore } Lok tipice in dB | Lermax - Lasmaxin 6B
fuciie automatice : 180 { 1
pistola scacciacani ll 159 -1
fuochi d'artificio i 168 1
pistola chiodatrice l 158 -1
maglic per ucinatura pesante 5 144 -1
pistola ' 160 0
dispositivo di raddrizzatura 152 . 1

B 3. Rumore impulsivo generato da armi di grosso calibro e da cariche esplosive

Per rumori di questo tipo non esiste un metodo affidabile per iz vaiutazione’delle caraneristiche di anenuazions
sonora :

Le ricerche attuali suggeriscono che sia le cuffie sia gli inserti auricoiari pessano dare una protezion
sufficiente. Pud essere ytilizzata una combinazione di protettori.



APPENDICE C
{(informativa}

Cueste raccomandazioni costituiscono ung guida per la seiezione, fuso, la cum e la manutenzione dei protetior auricolarn
.8 tratano i requisiti della Direttiva 88/656/CEE sui "requisis minimi i sicurezza e salute per I'uso da parte dei lavoratori di
dispositivi di protezions irktividuaie sul luoge d; lavars™. '

La norma EN 352 ("Protettori auricolari - Requisiti di sicurezza ¢ prove - Parti 1 - 47) stabilisce i requisiti per i dispositivi di
protezione auricolars personali che possono essere utilizzati nel'ambito della Direttiva 89/686/CEE “Dispositivi di
protezions individuale®. in particolare, la norma iratta i requisiti delAllagate il dellz Direttiva quali progettazione
ergonomica, innocuitd ed impedimento minimo, confortevolezza ed efficacia, intercompatibilta dei DPY ed informazioni per
rutilizzatore. |1 requisito particolare relativo alla capacith dei protettorni auricolart di ridurre i rumore ai di sotto dei livelii limite
quotidiani stabiliti dalla Diretiva 86/188/CEE suita "protezione dei lavoraton dai rischi comelati all'esposizione a numore al
lavere® @ affrontate nella presente norma sia sotto forma di requisito relativo alle prestazieni di atenuazione provate in
conformita alla EN 24868-1, che deve essere dichiarato, sia attraverso iz determinazione di un livellw minime di
attenuazione per i dispositivi. L'1SO/DIS 4859-2 descrive i procedimenti per caicolare je prestazioni di attenuazione sulla
base dei dati indicati nella EN 24868-1.
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ALLEGATO 27

Si riporta di seguito la norma UNI 10720 (1998)

Guida alla scelta e all'uso
degli apparecchi di protezione delle vie respiratorie

")

a) I richiami di norme tecniche effettuati nef testo costituiscono soltanto un riferimento bibtiografico atto ad
indicare la fonte di quanto affermato: per la comprensione del testo stesso non @ generaimente
necessarna la loro consultazione; ove cio risuitasse invece necessario, viene riportato in nota il punto o i
punti specifici defla norma richiamata.

b) Sonc altresi riportati in nota i necessari chiarimenti in relazione agli aggiomamenti normativi.
¢) Le note di cui alle lettere a) e b} sono indicate con numaerazione romana.
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INTRODUZIONE

La presente noma & stata elaborata sulla base del rapporio tecnico CEN CR 529:1983.

Essa intende mostrare come e persone possano essere protette dai rischf per a salute
dovuti ad insufficienza di ossigeno /o a presenza di sostanze pericolose neli'atmosfera
ambiente. A tal fine, dopo aver fornite informazioni su tali rischi e sulie misure ¢che pesso-
no essere prese per preveniri, la nomma tratta dei dispositivi conformi alie norme europes
in matena di apparecchi di protezione delle vie respiratorie (APVR).

i corpo umano pud ricevere danni sia per una insufficienza di ossigeno nell'aria da respi-
rare sia per & presenza in essa di sostanze pericolose. Uina insulficienza di ossigeno
nell'aria da respirare porta ad insufficienza di ossigeno nelle ceilule del corpo umand ed
ostacola importanti funzioni vitali. Essa non @ avvertita gai sensi deill'uvomo e conduce ad
uno stato di incoscienza. Una insufhcienza di ossigeno pud causare un danno imeversibile
alle celiule cerebrali ed anche la morte. L'entita de! danno dipende dalla concentrazione di
ossigenc residuo nellaria inspirata, dalla durata degli effetti dovuti allinsufficienza di os-
sigeno, daita frequerza & dal volume di respirazione noncné dalla specifica candizione fi-
sica defla persona.

Se il corpe assorbe sostanze pericoiose, secorzin § mxio specifico in cui le sostanze agi-
scono (azione fisica, chimica ¢ combinuia) possano aversi malattie poimanar, intossica-
Zioni acute o croniche, lesioni da ragiazioni, tipi diversi di turmon © altrt tipi di danni (per
esempio aliergie). L'entith del danno dipernde generaimems dalla concentrazione e dally
durata dell'sifettc deila sostanza pericolosa alia saiute, dalla via per la guale essa agisce
con il corpo (per esempio deposizione nei polmoni, assorbimento nel sangue), dall'affati-
camento dovuto ai lavors svoito, dalla frequenza e dal woiume di respirazione nonché dal-
la specifica condizione fisica delia persona,

SCOPO E CAMPO DI APPLICAZIONE

La presants norma ha lo scopo di fomire un indirizze per la scelta e IFuso degll APVR. Es-
sa pud essere utiizzats, intsgraimente © parziaimernte, nel predisporre rmccomandaXioni
per I'uso degli APVH negli ambient! di lavoro.

il comenuto delia presents NOMMA non esime dalla necessitd di porre a confronto le rac-
cormndaziorﬂdateeoniemai:mndtznmeleeslnmdlpmteamed‘ogmsp.ciﬁcom
biente di lavoro.

La presente norma non si applica agli apparacehi per immersione e agli apparecchi par ak-
16 Quote » pressioni diverse dalia normale pressione anmosferica. Gli apparecchi per au-
toﬂlvuggnmumhsolopamalmm infine, per aicune specifiche applicazioni,
per esempio per i vigii del fuoco, per centrali elettronucieari, per atmosiere espiosive ¢
per impisghi in condizioni climatiche estreme, possono renders! necessar ultefion requi-
siti @ considerazioni aggiuntive.

in appendice A (informativa) & riportato Pelanco completo delle norme europee sugli
APVR disponibili alia data di pubblicazione delia presente sorma.

RIFERIMENTI NORMATIVI

UNI EN 132 Apparecchi di protazione delle vie respiratorie - Definizioni

UNI EN 133 Appearecchi di protezione delie vie respiratorie - Classificazione

UNI EN 1356 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Maschere intere -
Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 137 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Autcrespiratori ad
aria coMmpressa a circuito apeno - Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 140 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Semimaschere e
quarti di maschera - Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 141 Apparecchi di protazione delie vie respiratorie - Fiftri antigas e
combinati - Requisiti, prove, marcatura

UNI EN 142 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Bocsagiio comple-

1o - Requisiti, prove, marcatura
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UNI EN 143

UNI EN 145

UNi EN 145

UNI EN 147

UNI EN 149

UNI EN 289

UNi EN 270

UNI EN 271

UN! EN 371

UNI EN 372

UNI EN 397
UN! EN 405

UNI EN 28996

EN 50020

Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Filtri antipoivere -
Requisiti, prove, marcatura

Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Autorespiratoti ad
ossigene compresso a circulto chiuso - Requistti, prove, marcaty-
ra

Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Elettrorespiratori a
filtro antipolvere completi di efmetti o cappuce: - Requisiti, prove,
rmnarcatura

Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Eiettrorespiratori a
fitro antipoivere compieti di mascnere intere, semimaschere o
guarti di maschera - Requisiti, prove, marcatura

Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Facciali filtranti
antipolvere - Requisiti, prove, marcatura

Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Respiratori a pre-
sa d'aria ssterna assistiti con matore, con cappuccio - Reguisiti,
prove, marcatura

Apparecchi di promzione delie vie respiraiorie - Respiraton ag ad-
diuzione d'aria campressa, oo CappucTio - Reqguisiti, prowe, frear-
catura

Apparecchi di prowzicre delie vie respiratorie - Respiratori adt aria
compressa dalia knea oppune a presa d’'aria estema assistib con
motore, CON CAPPUCSIO PEr uSD N operazioni di sablghirs - Requi-
siti, prove, marcatura

Apparecchi di protezione delle vie respiratorie - Filtrt tipo AX anti-
gas e combinati controe composti organici a basse purnto di ebolii-
zZione - Requisiti, prove, marcatura

Apparecchi di protezione delie vie respiratorie - Filtri tipo SX anti-
gas e combinati contro composti specificatamente indicati - Regui-
siti, prove, marcatura

Elmetti di protezione per Findustria

Apparecchi di protezione delie vie respiratotie - Facciali filtrant
arntigas o antigas e antipoivere dotati di vaivole - Requisiti, prove &
marcatura

Ergonomia - Determinazione della produzione di energia termica
metabolica

Costruzioni elettriche per atmosfere potenziaimente esplosive -
Sicurezza intrinseca "i*

DEFINIZIONI
A fini della presente norma $i applicano le definizioni della UNI EN 132,

MISURE GENERALI PER L CONTENIMENTO DEGLI INQUINANTI AMBIENTALI E
L’'UTILIZZO DEGLI APVR

Prima di prendere in considerazione 'utilizzo di un APVR deve essere attuaio, per quanto
ragionevoimente fattibile "in relazione alle conoscenze acquisite in base al progresso tec-
nice™V, ii contenimento degli inquinanti in sospensione neilaria con il ricorso a8 metodi in-
gegneristici in uso (per esempio sistemi di confinamento, impiant di aspirazione).

Se tale obiettivo non pud essere raggiume o se, per mezzo di misure tecniche od organiz-
zative, esso pud essere mggiunto soltarto in modo insufticiente, & allora opportunc ran-
dere disponibili, per ogni singolo sCOPO specifico, gli idonei APVR e assicurame in modo
appropriate Fuse, Fimmagazzinameno e ia manutenzione.

b
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La corformita di tn APVR, quando viene usato nel modo prescritio, & dimostrata dalia do-
cumerriazione che ne attesta la rispondenza alia specifica norma armaonizzata. La pre-
sente normMma non contiene un elenco esaustivo di tutti | possibili APVR. Gili APVR vengono
sottopost alle prove presso i laboratori designati a questo scopo dagii organismi di con-
trolio autorizzat).
L'utilzzatore deve ricevere istruzioni e tecniche di addestramento per I'uso degli APVR e
deve osservarie. Anche durante un‘attivita fisica faticosa gli APVR devono fomnire all'utiliz-
zatore un‘alimentazione sufficiente di aria respirabiie, cioé non dannosa e di percezione
non sgradevote (per esempic a causa del suo odore, delia temperatura © del cortenuto di
urniciita}), .
Le istruzioni che il fabbricame deve fomire insieme agli APVR contengono linforrmazione
recessaria per persone idonee e opportunamerne addestrate per |'uso degli APVR: per
esempio il modo di maneggiarii, i possibili errori nelt'uso, i limiti di protezione, le imitazioni
all'uso, e prove & la manutenzione. Le istruzioni, redatte in lingua italianga, devono essere
Generaimente gli APVR sorc usati sole per brevi periodi ¢parti di turni di lavoro); essi non
hanno la funzione di sostituire possibii soiuzioni tecniche. Tuttavia in casi di emergerza
(per esempic autcsalvataggio, imesverti di riparazione o limitazione di conseguenza di
guast) e durante operazioni ¢i SOGonse (Per esempio servizic antincendio, servizi di soo-
corsc minerario), gii APVR possont essere gii unici mez2i per prevenire 'esposizions.
La finalith di un APVR correttaments sceltto & di protegge e Fapparao respiratornio daflina-
larione di inguinanti in sospensione nelfana (ciok particalie, vapor e gas) o da insufficien-
za di ossigeno. )
E impertante scegliere il tipo comretto di APVR fra i molti disponibili @ conformi ai requisiti
delle specifiche norme. L'uso di un tipo ermato pud essere pericoloso. E aitresi imporants
che tutte le persone, per le quali si rende necessario # ricorso &d un APVR, siano adegua-
tamente atidestrate, istruite al 5uo uso ed evemualmente sottoposte ad esame medico.
Alcune sostanze tossiche possonc essere assorbite atraversc ia pelie o possono dan-
neggiaria. Quando tali sostanze song presenti nell'ambiente, Fintero compe deve essane
protetto. Per esempic atrnosfere radioattive o commosive richiedono l'uso di speciali indu-
menti di tipo conforme ai requisiti delle norme specifiche.
L'inquinarte pud essere causa di irfitazione o di danno per gii ocehi. In tali casi @ neces-
saria ia protezione degli occhi.
H funziohamento di un APVR consiste o nei fikrare l'atnosfera inquinata o nel formnirs aria
respirabile da una sorgente altternativa. L'aria raggiunge I'utiizzatore tramite un boccaglio,
un quarno di maschera, una SeTIMAaschera, una maschera intera, un eimetto, un Cappuc-
cio, un giubbotio © una huta {guesti ultimi con eimetto o cappuccio incorporati).
Per ogni tipe di APVR, a seguito di prove i laboratorio, & stato calcolato, in diverse norme
specifiche, il massimo vaiore ammesso per la perdita verso lintemoe, o per singoii compo-
nenti o per intero appanecchic. | massimi valori ammessi per ia perdita verso l'intems for-
nisconc percit unindicazione deffeficienza potenziale dei vari tipi di appareccehi, Quesio
costituisce pertanto una guida £ rappresenta la capacith che hanno i diversi tipi
di apparecchi di ndurre il kvelio dinquinamento nella zona circostants e vie respiratorie
deil'utiizzatore. Per il aggiungiments di tale livello di protezione @ perd essenziale che
I'apparecchio, corretiameme scelto, sia bene indossatn e adatiato durante 1a permanenza
nelia zona a rischio. Se 'utilizzatore viene consultato in merito alla sceita, & molto pilr pro-
babiie che il dispositivo di protezione scelto venga accetats, Se gl APVR sone conforie-
voli @ maggiore ia probabilith che essi siano indossati ed adatiati in modo corretto.

2) DLgs 475982 an 6.
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CRITERI D1 SCELTA

Valutazioni generali
La grande varieta di rischi che pub presentarsi nel corse di una data operazione richiede
una scelta attenta e consapevoie dellAPVR,

La sceha degli APVR da usare contro sostanze che presentanc un rischio noto per la sa-
ute dovrebbe dipendere da un insieme di considerazioni sull'efficienza/capacita dellap-

-parecchia, sulla perdita de! facciale, sui vaiori limite di soglia per l'esposizione all'inqui-

nante (o agli inquinanti) negli ambienti di lavoro nonché sulla concentrazione dellingui-
mante neiio specifico ambiente di lavoro e sulla durata dell'attivita lavorativa nell'area in-
gquinata.

Premessc che, per la scelta dellidoneo APVR, € comungue necessario tenere conto di
quarnto espesto da 5.1.1 2 5.1.9, il punte 10 si propone di fornire indicazioni operative per
reffettuarione di taie scelta

Valutzrione del rischio

Vatutare il rischio vuo! dire anZitutto idertificane i modo appropnato la natura delf mgui-
namento & appurare se esso sia dovuiy a particslie, a gas, a vaport, at insufficienza di os-
sigeno © ad una combinazione di questi fattori. E moltre importame la conoscenza delle
condizioni di temperatura e di umidita dell'ambiente ¢ lavoro.

Lz valutazione richiede inoitre o che sia gih disponibite un'miormazione sufficients sulle
probabili concentrazioni degli inquinanti sui posto dilavom o la necessith & carmpiona-
menti d'aria per fornire una misura delle esposizioni medie e di picco dei Rvorator.

Estensione e localizzazione del rischio

Deve essere posia attenzione sil'estensione de! rischio neilo spazio e nel tempo, come
pure alf'accesso al posto di iavoro e alle possibili sorgenti di aiimeantazione di ana respira-
bile.

La scehta del tipo di apparecchio pil adaito in una deterrninata circostanza richiede la co-
noscenza sia del rischio dal guale ci si deve proteggere sia dei limiti nei quali 'apparec-
chio stesso fomisce protezione.

£ necessario concscere le concentrazioni degii inquinanti pericolosi che presumibiimertte
possono essere presenti, nonche i valori dei limiti di esposizione consentiti per gii ambien-
ti di lavoro.

Purezza delfaria respirabile

L'ana respirabile deve possedere | seguenti requisiti di purezza:

- se non specificato diversaments, gli inquinanti devono essere presenti in quarntith la
piu piccola possibile € comunque in nessun caso devono superare i limfii di esposio-
ne conserntt;

- il comenuto in olic minerate deve essere taie che l'aria ne sia priva i odore (la con-
certrazione di soglia dell'odore & circa par a 0,3 mg/n}.

Ino'tre, per un corretto funzionarmente degli apparecchi sotio indicati, 'umidith dell'aria re-

spirabile deve rispetiare i requisiti seguenti:

- negii autorespiratori ad aria compressa & circuito aperto il contenuto in acqua non de-
ve essere magglore i 35 mg/ny® negli apparecchi 2 pressione norninaie maggiore oi
200 bar e i 50 mg/m® negli apparecchi fino a 200 bar (misurati a pressione atmosferi-
ca).

- nei respiratori isolant ad adduzione di aria compressa, aria stessa deve averns un
punto di rugiada sufficienternemne basso da impedime il congelamentn alfinterno.

Libert: di movimento

| respiratori a filtro interferisconc moito poco con i movimenti. Gli apparecchi ad adduzio-
ne di aria compressa e 2 presa d'aria esterna limitano invece severamente 'area oparati-
va € presentano un pericolo potenziale in quanto le tubazioni possono venire a comato
con i macchinar o essere schiacciate da oggetti pesanti.
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Gli autcrespiraior hanno invece l'inconveniente delle dimensioni & del peso che possSont
limitare | movimenti negli spazi angusti e ridurre la capacith di lavors quando si tatti di la-
VOTO pesarnte.

Campo visivo
Generaimante, titi i facciali limitano, in quaiche misura, il campo visivo dell'utiizzatore.
Di ¢id bisognerebbe tenere conto nella scelta dell'apparecchio di protezione.

Comunicazione orale

| norrali faceiali distorcono in quaiche misura la voce ma di soito la vaivola di espirazione
consente una discreta trasmissione della voce a brevi distanze in sufficienti condizioni di
guiete. Tuttavia, poiché it parlare pud essere causa di perdite nel facciale, o si dovrebbe
fare i meno possibile. Non deve essere consentito pariare se si Usang apparecchi che in-
corporanc un bocecaglio.

Eststono, come parte imegrante di alcuni apparecchi di protezione, dispositivi meccanici
per ia trasmissione della voce, consistenti in un diaframma che trasmette il suone. i dia-
framma agisce come una barriers nei corfront deil atmosfe ambiente e nott deve esse-
e Manomesso.

Sono disponibili vari metodi per trasmetiere slgtironicarneste @ voce dal facciale & cormu-
nemente essi fanna uso di un microfonc cotiegato ad un telefono ¢ ad una rafio trasmit-
terte. Di sofito ii microfono & montato sul facciake con Famplificaiors, 'alimentatore e Tal-
topariante o il rasmettitore sistemnati alf' esternc ded facsiale ¢ trasportaii dgll'cperaiore op~
pure iocaiizzati in una zona lontana.

Facciali de! tipo elimetio 0 Casco O Cappuccio poSSONc comporiare una riduzions dalle fa-
cofta uditive e di cid occorre tenere conto nelia scelta. Possono altrest esistere dispogitivi
per compensare tali effetti.

Pubd essere importants valutare la resistenza deil'apparecchio di protezione a condizioni
estreme di temperatura ed umidith, spaciaiments quando 'apparecchio sia SCeito per es-
sere utilizzato in situazioni di emergenza. infatti valon estremi (alti o bassi) deifurnidith re-
lativa e defla femperatura possono influire negativamernte e/o cornpromettere il funziona-
memo di alcuni apparecchi ¢ di loro elementi (per esempio i fillri antigas).

Altri dispositivi di protezione individusis

Quando gli APVR inciudonc compenertt aiti a proteggerne altre parti del corpe (per ssem-
pio testa o occhi), non si dovrebbe dare per scontato che tali componenti fomiscano 1 i-
velic gi protezione indicate nelle norme specifiche, a meno che cié non venga affsrmato
dal fabbricants con la dichiarazions di conformith ai requisiti essenziali Jdi sicurezza ¢ sa-
wie® e con il riferimento delle specifiche norme armonizzate.

L'utilizzatore dovrebbe essere consapevoie del fatto che, quando & necessarno ndossane
gli APVR, in particolare gli apparecchi a facciale imterc unitamente ad indumenti protedtivi
che possano infiuire sulla capaciti del corpo di eliminare il caiore, ¢ib pud ingenerare un
rischio aggiuntive dovuto ad affaticamnento temmico.

£ necessario che eventuali dispositivi di protezione per gli occhi ed occhiali da vista siano
compatibifi con gli APVAL In presenza di gas cosTosivi non & raccomandabile [a combina-
Zione di una semimaschera o di un quario di maschera con dispositivi di protezione degli
occhi. in casi de! genere si dovrebbe usare una maschera intera.

indossando una maschera intera Non devono essere usali occhiali da vista con stanghet-
te che aftraversino il bordo della maschera stessa; sono previste montature speciali,

3
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Sthitazion) estreme

Pericoli eccezionai

Una situazione di pericolo pud essere utteriormemie aggravata dall'apporto di fattori ecce-
rionali che dovrebbero essere previsti al momento della sceita dell APVR. Le sostanze in-
fiammmabili costituiscono un problema particolare e ¢ pub essere la necessith che gli
APVR da Jtilizzare in aimosfere contenenti tali sostanze debbano avere requisiti suppie-
memtan {per gsempio requisiti di sicurezza intrinseca) per poter essere considerati idonei.
Stuazioni particolarmente eccezionali, alle quali vanno incontro i servizi di emergenza e
di salvataggio, possono richiedere speciali considerazioni circa l'ingresso nelle atmostere
pericolose, e ciascuna di taii situazioni deve essere traitata tenendo comnmo delle sue pro-
prie spacificita.

Fer molti apparecchi, Je prove di inflammabilita costiiuiscono un requisito facottativo e non
si propongonn di methers in evidenza il grado di protezione fomito dallfapparecchioc stesso
comtro | pertooli di fiamme. Lo scope @ di assicurarsi che 'apparecchio in questione non
accresca la possibilita per l'utiitrzatore i ricevere, da un‘esposizione disafteria al fuoco o
ai calore radiante, un dannc aggiurntivo e maggiare di qualio che avrebbe avuto se non o
avesse utiiizzato.

Basse temperaiure

I maggiori probiemi connessi con 'uso di facciali in gmbienti con basse empeatoe com-
prendono l'appannarnanto delio schemo visivo, il congelaments delie valvols espirzionie
e danni alla pelie s& eventuali parti metaiiche delfapparecchio ne vengono & comaito.
Nei respiratori isoianti ad aria compressa pud verificarsi un congelamento intemo se
l'umidith dell'aria respirabile & elevata. Questo problema pubd essere aggravato dallab-
bassamento di temperatura causato dal flusso d'aria in espansione.

Gli apparecchi nei quali si produce un flusso d'aria che lambisce il volto da un lato all'altro,
POSSON0 essere causa di disagio per 'utiiizzatore a motivo di tale flusso. La durata d'eser-
cizio degli apparecchi con bafteria per ia ventilazione forzata pud diminuire alle basse
lemperature.

L'indurimente e irmgidimento di aleuni materiaii utiiizzati par costruire i facciali @ | bordi di
tenuta possono peggiorare. valori di quest'uitima. Si deve tenere como di tale eventualith
Atmosfers esplosive efo infiammabili

£ opportuno richiedere consiglic al fabbricante circa Iidoneita degli APVR che si intendo-
no utilizzare in atmostfere esplosive /o mfiammabil,

Protezione offerta dai diversi apparecchi

Requisiti stabifiti dafle norme per ia perdita verso l'interno

Come aiLio per ia scalia degli APVR, nel prospetto 1 sono fomnit, per ogni Spo di apparac-
chio di protezione, | massimi vaiori ammessi per la perdita totale verso lintermno.

Alcune nomme stabiliscono | massimi vatori ammessi (in %) per la perdita totale verso fin-
temnpo refativa allintaro apparecchic d: protezione mentre per altri apparecchi il dato & de-
dotto dai vaiori che le norme stabiliscono per i singoli componenti.
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Massimi valori ammessi per 2 perdita totale verso [interno melle condizioni di prova in laborstorio

stabilite dalle norme specifiche
Appaxmcﬁm Marcatma Pesdita itaie verss [temo Norme i
%) UNIEN
RESPIRATORI A FILTRO
Respirator . ool
Facoale firante M = 149
FrP2 8 149
FFP3 2 149
Filtrs + semimaschera P17 2 143 4 140
© R o maschen p2n 8 143 + 140
p3" 2 145« 140
Filtro + maschera mtesa P ) 1434198
2y & HM3+T8
m LA 1434196
Bletrorespirare + eimeto o cappuesio |- THP 12 10 148
THE 22 5 148
THP 3@ a2 148
Encmupirmeq-md maschera con slettoverntizton
o semmaschera © masshers nera asceso mm
™P 1R 5 10 147
TMP 2R 1 10 147
™R 3D 0.05 s 147
E " ) m % 3
Firo + semimaschera ABEKXK 2 141 + 140
o i a AX 2 3T + 140
: X 2 T2 + 140
Fiitro + mascherz intera » :
; A B EK 0.05 141+ 136
AX 0,05 IN+136
. : SX 0,05 372+ 138
AZSPIRATOR! ISOLANTI Nordprevita | generale mon ancora specificaa
MECEnIrE dalie normwe per i respiraton sotant
§ facciahh ussl con | nespiraton isolart
hanno i seguenti valon per i massima
periz vareo fimemo:
- Boceagio hon MESUTITD 142
- Semirnaschera & guang & maschen 29 140
- Maschera intera o059 138
- Cappucciy oS 25 o270
segue nella pagne SUCCRSSIVE
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Con semimasshera (ol assistit)

N masenera intera :::

zon boczagho 138

COn cappuctio (solo assistti con dispe- 269

SiUVe @ matone]

Smprese

£on semiTRsChera 19

cOn maschery e 139

con boceagho 13

N CAPLLELIo N
8.1 n

137
137

145
145

11}

3)

4)

La marcatoe cormpare solamo sul o, Si deve potre afteraione alka scetta de).fitre ivoneo per fuso specifico (vadiere
6.1,6123¢8.124).

La revisiond in como delle EN 148 od EN 147 prendono in considerzione anche sietimespirator con filr artiges e oon
Lo sixip o eletroventinon speni @ di considentrs: una siluszione anomaiz: anche per ale siarons vengons lutts-
viz fomiti | massirni valort gmmessi per i periits totale verso Meteme.

Quest valor tefia pertita verso ITEemo non Mngono covnin dell'elfattive ivelio di pratezicne fomity dai respimor ociart
3 pressione DosRive.

In merito aj vaiori della perdita totale varso lintemo, riporati nel prospetto 1, a parts i con-
tribuio dovisto al filtro sntipoivere (se presente), si osserva guanto.segue:

negli APVR non assistiti (sia a filtro sia isolanti a presa d'ariz estema) ia perdita versc
l'itemno & part @ quelia imputabile al facciale;

negl APVR assistiti (sia eletrorespiratori sia isolanti a presa d'aria esterna) ia perdita
verso ['intemo dipende dal fiusso deltaria di aiimentazione;

negii APVR isolanti non autonomi ad atduzione di aria compressa ¢ con flusso corti-
nuo la perdita verso linterno dipende dal fiusso deli'aria di alimentazione & dalf'inten-
sita oel lavoro svoito € pub risuktare minore di quelia imputabiie al facciale;

negii APVR isolanti non autonomi ad adduzione di aria compressa con pressiong po-
sitiva, poiché allinterno del facciale § mantenuta una pressione positiva rispetio
alfambieme esterno, con Futilizze di consumi ¢"aria elevati a perdita verso fintemo
pud essere portata a vaiori molto bassi;

negli APVH a circuito chiuso 'esposizione effettiva pud essere maggiore di quella cor-
rispondente ai massimi valori deiia perdita verso l'imterno per il fatto che l'inquinante ri-
mane in circolo all'interno dell'apparecchio di protezione aumerntandovi la propria con-
cenrazions.
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Si deve tenere presente che un respiratore fomisce la prestazione attesa, in base ajla
perdiia gi tenuta ammessa, S0i0 Se INdoSSats in Mmodo cotretto e sOoPosto ad appropria-
ta manutenzione. Se un facciale @ disponibile in pilr taglie & quindi importante che venga
indossata |2 taglia che meglio si adatta allindividuo. La presenza di peli (barba, basette)
fra il volto ed il facciale pud accrescere notevoimente ia perdita of tenuta, con conseguen-
te diminuzione della protezione.

Effettive ivelio di protezione in situzzioni lavorative

! massimi valori ammessi per la perdita totaie verso Fintemo stabiliti nelle diverse nome
fomiscono un'informazicne comparativa, basata su specifiche prove di laboratorio, cirea i
livelii di protezione tomiti dai diversi fipi e classi di apparecchi. L'effettivo liveilo di prote-
Zione di un deterninato apparecchio dipende da molteplici fattor tra i quali il Husso d'aria,
‘adattamento al volto, la cormetia scelta del filtro, il tipo di lavore e la sua irmensitd, la du-
rata di indossamento e i2 comodita delfapparecchin stesso.

Nellz fase di inspirazione, quando [a pressione ziIfimtemo def facciale scende al disotto
defia pressicne atmasierice (nei tipi non assestt), kumgo il bordo di tenuta de! facsiale stes-
S0 pud determinarsi una perdita verso fintemo dedl'atrrosters ambierte. Contemporanea-
mente pud essarvi una piccola perdita verss firmema atiraverso @ vahvola o espirszions
e, nel caso di utilizzo di fittri antipotvere, attraverso il fittro sieseo si ha genersimems ure
penatrazione misumbile. In un apparecchio di protezione del tipo cappucsio con adduzio-
ne di aria comprassa, pud anche aversi perdita verso 'frtermo afalterza del collo.

! vaiori consentiti per [a perdita verso Firtemo possono sssere usati par confrantare tipi &-
versi di apparecchi. Per detemminare 'effettive ivello di protezione sul posto o lavom, Fap-
parecchio dovrebbe essare provato sulttiizzatore durante la situazione isvorativa reale.
Poiché nella maggior parte dei casi non vi sono metodi di prova concomtati per fare guan-
1o sopra dascritip, tale procedura non & generalmente praticabile. Comunque, par ogni
persona che debba usare un apparacchio di protezione, deve essers controllato quanto
essa siz adatia agd assicurare una soddistfacente tenuta sul voito, secondo e indicarioni
del fabbricante. intatti, particolari caratienstiche somatiche o irmegoiarita delia pelie neile
zene di tenuta pOSSONe comprometiens quest'ultima,

Protezione acquisiia e tempo di indossamento

L'effettiva protezicne offerta alf'utilizzatore di un APVR si riduce se egli non indossa ap-
parecchio per lintero periodo durante il quale @ esposte allaimosfera inquinata.
L'esposizione totale relativa ad un deterrminate inquinarnte dipande infatti dalla sua reale
concentrazions sul posto di lavore, dall'effettiva pardita verso lintemo dellAPVR e dal
termpo di indossamernts.

Per esampio, neifipotesi che la concemrazione deffinquinants sia pari a 1 000 voits il va-
lore limite di esposizione per ambisnti di [avoro, se anche per 30 5 min complessivi non
viene indossate FAPVR, si determina ura perdita di protezione del 950%. La figura 1 indica
come si riduce la protezione offerta da differenti apparecchi in relazione a-diversi periodi
di non indossamento. Tale inforrnazione si basa sulle ipotesi che la concentrazione degii
inquinantl imanga costante e che il periodo di esposiziore siadi8 h

La perdita di protezione & percentuaimente assal pil elevata quande sia richesto Futitizzo
di APVR con bassi vaiori della perdita verso lintemo, in aimostere nefle quali vi sianc elevae
concentrazioni di inquinante. in questi casi la perdita di protezione pud essere drammatica
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fgura 1 Protezions sctpuisita e tempo di indossamento

Legenda :
X Tempo in minuti durante il quaie FAPVR non & indossato
Y Livelio eftettivo di protezione offerto dall'APVR

I——.—T— — — o ——— e T . —— 3

~ 0,1% perdita verso l'imemo

0 5 10152025 03540455055 6065 x

DESCRIZIONE DEGLI APPARECCHI E LIMITAZIONI Di IMPIEGO
Come aiuto per ia scelta degii APVR, nel seguito sono descritti i diversi apparecchi, i iom
vartaggi & le imitazioni. Nel prospetto 1 sono gia stat fomiti i massimi valor ammessi par
ia perdita totale verso l'ntamo.
Nelie figure sono evidenziate le principali caratteristiche degli appareechi di pro!ezmnl.
La figura 2 rmostra la classificazione degli APVR secondo ia UNI EN 133,

figura 2 Classificazione degii apparecchi di protezione delle vie respiratorie
I . e m—————m———— e e T —"""-"::—...:=f—-.--—

Apparecchi di protezions
delle vie mepiratorie
(APVR)

o
RESPIRATCORI

Dipendent Indipendent
dal'mmosfera ambierms dall'atmostera ambiente
RESPIRATOR! A FILTRO RESPIRATOR! ISOLANTI

Respiratori a filtro
| respiratori a filtro sono classificati come indicato in figura 3 {(vedere UNI EN 133),
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- Conro Contro calle
particells gas & vapori gaspalehul i
Fire Facciaie Feitro Factiaie Filtre Facciale
armtipoivere fittranme: artigas filtrarte corrbmato Sirame
« tarcise mmtipoivere | + faccmie antigas -+ facoinie combinsto

L'aria inspirata passa attraverso un matariale fiirarme che trattene gii incuirant.,

| respirator & filltro possono essere non assistit o agsistiti. | respiratori a fittro assistiti pos-

sSONo essers A ventilazione assistita o a ventilazione forzata, in dettaglio si Ranne dungque

i seguenti casi: :

- non assistii: l'aria ambiente, resa respirabile dat fitro, passa all'irtemto dai facciale
500 mediarne I'azione dei polmoni; ' )

- a ventilgrione assictita: aria ambiente, resa respirabiie dal fitro, viene immessa
allinterno del facciale, che pud essere softanto una maschera intera, una samima-
scherm o un quarto di maschera, mediante un eletiroventiiatore normaimente traspor-
tato dalle stesso utilizzatore. L'apparecchic, come indicato nel prospetto 1, fomisce
una certa protezione anche a motore spemo;

- a ventilazione forzata: faria ambiente, resa respirabie da! filro, viene immessa
allinterno de! facciale, che & un cappuccio 0 un eimetto, mediante un elettroventila-
tore normaimente trasportaio datlo stesso utitzzatore. L'apparecchio fomisce prota-
Zione s0l0 & motone acceso.

1 fitri antipolvere e i respiratori con fitro antipoivere si suddividono nelle classi seguenti:

bassa efficienza (filtri P1 - respiratori FFP1, THP 1, TMP 1)
media eficienza {fiftri P2 - respiratori FFP2, THP 2, TMP 2)
ata eficienza (filtri P3 - respiratori FFP3, THP 3, TMP 3)

1{ilri di media ed alta efiicienza sono inoltre differenziati secondo la Ioro idoneitd a tratte-
nere paricelle sia solide che liquide o solide soltanto.
| fitri antigas & suddividono nelle classi seguenti:

piccola capacita (h%tri di classe 1)
media capacit: {filtri di classe 2)
grande capacita (fitri di classe 3)

Utteriori dettagli sulle ciassificazioni sono fomiti nelle specifiche norme. Si deve comun-

Que osServars Quamo segue:

- perifilttti antipolvere la suddivisione in classi @ cormelata alia loro diversa efficienza di
filtrazione;

- perifiltri antigas, invece, la suddivisione in classi & associata alla loro capacith e cioé
alla loro clurata (a parita degii altri parametn che tale durata determinanc, Qualdi la con-
cemrazione in aria delfinquinante, 'umidita e ia temperatura deil'aria ambients, ia fre-
quenza respiratoria ed il volume respiratorico dell'utilizzatore).
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6.3.1

£.1.1.1

figura

Respiratori con filtro antipolvere

1 respiratori con fillro antipolvere non devono essere utilizzati m ambienti in cui ¢'é o po-
trebbe esserci insufficienza di ossigeno (Cioé concentrazione di ossigeno neifaria am-
bierte minore del 17% in volume), ne dove ci SCNo o potrebbero esserci gas © vapor in-
quinanti, ne in atmosfere di immediato pericolo per ia vita o ia salute.

La protezione offerta da un respiratore con fltro antipoivere dipende, oltre che dalia tenu-
ta sul voito, dalla granulometriza e dalla distribuzione granuiometrica delfinguiname non-
ché dalle caratteristiche costruitive del filtro stesso.

| filtri devono essere sostifulti in acconrdo con e istrurioni del fabbricame. in ogni caso se
limtasamento provoca un aumento sensibile delia resistenza respiratornia, il filkro o il fac-
ciale fitrante devono essere immediatamente sostituiti.

Imtasamento dei filtri

Se l'imasamento pud cestituire un problema, dovrebbe essere scelto un respiratore “resi-
stertte all'intasarmento”. Le normme dascrivono due diverse prove di intasamento: la prira,
che fa uso di polvere di dolomite, mtende simulsre MNrrasamento in un generico ambients
industriale; 2 seconda, che fa uso di poivere & cartone, intande  simuiare intasame o
relativo esclusivamente all'industria minerarna carbanifeca. Devors essere sceiti filtrt acist-
ti a! tipo di ambiente industriale.

1M sei. filtr

Alcuni fittri antipotvere offtono protezione soio contro aeroso! salidi ¢ aercsol liquidi & base
acquosa; sono marati con la seguente dicitra: “Per uso soltanto cortro asruse! solidi®,
Gii aercsoi 2 base acquosa sono quelli prodotti da soluzioni &/o da sosperrsioni di Mmate-
riale particellare soiide in acqua, in mode che 'inquinamento del posto di lavaro possa at-
tribuirsi unicamente a tale materiaie solide. Se il fitro ha superato, in aggiunta, ia prova di
fitrazione con olio di paraffina, esso pud essere usato anche contro aeroso! liquidi a base
Non acquosa.

| filtri antipolvere hanno il codice colore bianco in accordo con la normmna specifica

Facciali fitranti antipolvere (vedere figura 4)
Facciale filtrarte antipolvere

Legsnca

Facciale

Bardatura del capo
Sting:

Tl N
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6.1.1.2

Questo tipo di respiratore & fitiro & costiuit interamente o prevalentemernte di materiale

fitrante atraverso il quale passa r'ana inspirata; il respiratore copre aimenc il naso e la

bocca.

L'aria espirata pub essere scaricata altraverso lo stesso materiale filtrante o aftraverso’
una vatvoia di espirazione.

Alcuni tipi, per migiiorare 'adattamento al volto, ricorrons ad un adaitatore attomo al naso

(stringinaso). L'utilizzatore deve modellare io stringinaso prima deif'uso.

Questo respiraiore normaimente pud essere usato nel corse di un solo tume di avore

{(monouso) e dovrebbe poi essare getato. Per eventuali respiratori rivtilizzabili devono es-

sere osservate le istruzioni del fabpticarte. In ogni caso se Fintasaments provoca un au-

mento sensibije della resistenza respiratonia, il facciale filkante deve essere sostituito im-

mediaamente.

Si ricorda che non tutti | facciali filtranti sono provati contro Mntasamento in quanto si fratta

di una prova facolativa.

Net prospetto.2 sono riportadi | massimi valori ammessi per la perdita ttale verso Fintemao

dei facciall filtranti (vedere anehe punto 4, ultimo capoverso e UNI EN 149).

Massimi valori ammessi per fa perdiia tobeie verse Fieterro cei taceiel filtrardi

e - -

Cixssificazions & marcatura Perdita otaje verso e
Mazsis VRO STTTRESR
(%)
™ 2
FFP2 |
FFP3 2

| facciali filtranti, secondo ia protezione che cffrono, sono marcati con S (contro aerosol
solidi e contro aereso! liquidi a base acquosa) o SL (contro asroso! solidi e liquidi) e con
C (se ¢ stata effettuata la prova di intasamento con polvere di carbone) o D (se & stata ef-
fettuata ta prova di intasamerto con polvers di dolomite). Per i facciali filtranti FFP1 non &
prevista ia marcatura SL.

Se l'efficienza filtrante diminuisce con finvecchiamento, sulla confezions dei facciali fil-
tranti 2 marcata una scadenza e dopo tale data essi non debbono essers usati.

Campo visivo: generalmernte buono ma pud verificarsi una sua diminuzio-
ne versoe il basso,
Protezione degli occhi: il respiratore non ne formisce, Per quanto riguarda la compa-

tibilith con altri dispositivi di protezione individuale, i deve
consuliare il fabbricante.
Liberth di movimerto: molto buona
1 {acciali filtranti possono essere 2 conchiglia o pieghevoli ¢ possono essere costituiti da
materiali filtrarti diversi.
Alcuni facciali fitramti possono essare danneggiati se vengono piegati.
| facciaii filtranti non devono essere usati in ambienti nei quali possa esserci, per il facciaie
stesso, un rischio di esposizione alla fiamma.
i facciali Httranti antipoivere sono generaimente di colane banco.

Respiratori a guarto di maschera, semimaschera o maschera intera con filtro antipolvere

Questi apparecchi sono costituiti da un opportuno facciaie e da un portafiitro (per i fitri
che vanno inserit) o da un raccordo filettats (per i fitti filetiati), e da uno o pill filtri antipol-
vere,

La durata dei filtri dipende dalia concentrazione degii inquinanti e dalla capacith respira-
toria delutilizzatore. La resistenza all'inspirazione aurmenta con 'uso.

Se l'efficierza di fittrazione diminuisce con (Thvecchiamentn, una marcatura sui filtri indica
ia scadenza e i filtri stessi non devono essere usali dopo tale data.
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6.1.1.2.1

| filtri antipoivere sono classificati secondo la loro efficienza fittrartte. Ci sono tre ciassi di
fitri antipotvere: P1, P2 e P3. L'impiege dei filtri P1 & previsto sclamo contro particelie so-
lide; i filttri P2 e P3 sono suddivisi secondo la loro capacith di trattenere particelie sia solide
sia liquide o particelie solide soltanto,

Respirator con semimaschera o quarto di maschera (vedere figura 5)

ﬁapir:t:naﬂirnennmmmme inserto filtrants
‘Legenda

Corpo della maschera
Bardatura def capo
Prefiltro

Fitro

Portafiltro

Valvoia Ji espirazione

Vaivola di inspirazione

=~ awingg 2

ﬂ

1 respiraton con quarto di maschera o semimaschera possono utilizzare | seguenti filtri an-
upolvere:

P4 filtri di bassa efficienza

P2 fittri di media afficienza

P3 filtri i alta efficienza

| filtri antipoivere sono idertificati dal colore bianso.

La massa dei filtri, compresa quella dei portafiltri direftamente coliegati alle semirnasche-
re O ai quarti di maschera, non deve essere maggiore di 300 g. Nel prospetto 3 Sono ri-
ponati i massimi valori ammessi per la perdita totale versoe Fintemo di respiratori a quarto
di maschera ¢ semi maschera con filtro antipoivere (vedere anche punto 4, ultimo capo-
verso e UNI EN 140 ¢ UNE EN 143).
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pope 3 Massimi vaiori ammessi per s perdita totale verso Finkerno di respirateri a quarne ¢ maschers o
semimaschera con filro antipolvers

Tipo & faccisie

Quarn & maschery
Semimaschena

Quann o maschera
Semimasshera

2

Quarto di maschera
| 2

Serrimascren

48 I3 33

Campo visivo: generaimante buons ma puld verificars! una sux dimimnzio-
ne verso il bassa.

Protezione degli occhiz il respiratone non ne forrisce. Perguanto riguards (& compa-
tibilita con aitri dispositivi di pratezinne irxlividuale, si deve
consuliare it fabbricame.

Libertd di movimento: molto buona.

Occorre tenere conto del fatto che 'attenuazione detie voce comporta ure maggiore diff-

colti per ta comunicazione orals. _

Quando 'apparecchio & equipaggiato con un filtro P3, la resistenza all'inspirazions pud

essere relativarmente elevaia e cid pud rendeme 'uso non confortevoie per periodi di team-

po di non breve durata, speciaimente per lavori moito faticosi. in tali circostanze & da
prendere in considerazione 'eventuale uso di un apparecchic a2 ventilazions assistita.
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6.1.122 Respiratort con maschera intera (vedere figura £)
-1y ¢ Respiratore 2 filiro con maschera intera ¢ filtro con attacee Hiettato

Legenda
1 Cormo della maschera £ Vagia di inspirazione gella semimaschera ntema
2 Bordo ditenuia 8 Vaweia di inspirazione
3 Scherme visive 10 Membrana fonica
4 Semimaschera imtemna 11 Bardatra di tasporo
£ Bardatura dei cepo 12 Filtro con attacco filettato
€ Raccordo 13 Tappo
7 Valwcla di espirazone
.‘_:s_, Qe e e ——— ]

| respiratori con maschera intera possono utilizzare i seguenti fittri antipoivere:
P fittri di bassa efficienza
P2 filtri di rnedia efficienza
P3  fittri di aka efficienza
[ filtri antipotvere sono identiticati dal colore bianco.
Nel prospetto 4 sonc riportati i massimi valor: ammessi per la perdita totale verso lintermno
di respiraiori a maschera intera con fitro antipoivere (vedere anche punie 4, uitimo cape-
verso e UNI EN 136 & UNI EN 143),

rospeic 4 Massimi valori ammessi per ta perdita totale verso Minterno di respiratori a maschers intera con fiitro
antipoivers
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8-9-2001 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 209
Campo visivo: limitato ma conforme ai requisiti previsti calls UNI EN 138
per ia maschera intera.

6.1.1.3

Proterione dagli oechi: c'é un cere livelle di protezione meccanica degli occhi che
dovrebbe fisultare adeguato per e normali attivitk. La prote-
zione da fatiori irritanti & comunque garantita. £ anche pos-
sibile che risultino soddistatti i requisiti impost da normative
specifiche.

Libera di movimento: molo buona.

Quando la maschera intera & equipaggiata con un filtro P3, 1a resistenza allinspirazione

pub essere relativarmente elevata e cid pud rendeme 'uso non confortevole per periodi di

tempo di non breve duraa, speciaimente per lavort molto faticosi. In tali circostanre & da

prendere in considerazione eventuale uso di un apparecchic a ventilazione assistita_

Elettrorespiratori a fillro antipoivere per uso con maschera intera, semimaschera o quaro di ma-
schera (vedere figura 7)

Eipttrorespiratore 8 filiro antipoivers complats & inasciers intars

Legenda

1 it 10 0§
i 1310100110

1

4 J

Questi apparacchi sono costituiti da un facciale {(maschera imtera o semimaschara o quar-
to di mascherm), da un elettroventilatore che fomisce alfintemno del facciale aria filtrata ¢
da uno o piis fittri antipolvere attraverso i quali passa tutta F'ariz fornita al facciale. L'aS-
mentatore di energia per il ventilatore & generalments trasportato dallo stesso utiizzatore.
L'aria espirata & quelia in eccesso passa direttaments nell'atmosfera ambiente tramite le
valvole di espirazione.

La durata del fitro dipende dalia concentrazione dellinquinante. La resisterza al flusso
d'aria aurnenta con l'uso e prima del'impiego bisogna avere cura di provare Fentith del
fiusso. Con questi apparecchi devono essene usati sottarto quei fitti che sono marcati se-
condo la classificazione TMP:
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prospetic

TMP 1 filtri di bassa efficienza

TMP 2 filtri di media efiiciernza

TMP 3 filtri di ata efficienza

| fittri antipolvere sono identificati dal colore bianco.

La classificazione dell'apparecchio di protezione coincide con quella della marcatura sul
fittro. .

- Nel prospetto 5 sono riportati | massimi valofi ammessi per 2 perdita totale verso Finterno degh
. elettrorespirainr a filto antipoivere (vedere anche punto 4, ultimo capoverso @ UNI EN 147).

Massimi vaiori ammessi per la perdita totale verso Fintarno degfi elettrorespiratori a filtro antipoivere

™ 5 10
T™P 2 1 1.
™F3 0,05 5

%} Lo 5o ¢ sietmventizion: S0entd & d CONSICerrs Wi SRRy SO Arche per e S VERgon0 L.
via formiti | messin valon ammessi per lg perita totaie vere Fnterne.

1 valori su riportati delia massima perdita {otale verso firtermno trovano applicazione indi-
pendentemente dal fipe di facciale.

Campo visivo: lo stesso che offre il facciale adottato quando viene usato in
asgsnza di ventilazione assistita.

Protezione degli occhi: la stassa che offre il facciale adottato quando viene Usato in
assenza di vertilaxione assistita.

Libperta di movirmento: {'apparecchic di protezione pubd risuitare pivtiosto ingom-

- brante da indossare ma i suo funziohamenmo, che nNON pre-
vede I'uso di aria proveniente da una linea, consente una li-
berth df movimento piuttosto buona. Pud esserci quaiche
problema nei muoversi atiraverso aperture di piccole di-
mensioni,
Se & previsto 'uso deilapparecchio in un'aimosfera esplosiva o infiammabile, 2530 deve
avere una marcatura specifica (EN 50020).
£ necessaria un'‘accurata manutenzione dei motofi e delle batterie; prima del'uso deve
essere controliato il flusso d'aria. Qualora e battene siano di tipo ricaricabile i deve ri-
chiedere un'attrezzatura per il caricarnento delle batisrie stesse Parlicolare attenzions
deve essere prestata alle istruzioni del fabbricante,
Amotive deila bassa resistenza inspiratoria e dell'effetto refrigerante deil'aria fomnita, que-
sto apparecchio ¢gi protezione @ piuttosio confortevole per utiizzatore e pud esserg in-
dossato per periodi i tempe prolungati. La durata di impiego & condizionata dall'autono-
mia delle batterie, ma UNJ EN 147 stabiiisce il requisito secondo il guale le batterie a pie-
na carica devono funrzionare per un pefiodo minimo di 4 h, |l fabbricante deve comungque
indicare l'effettiva durata di funzionamento delle batterie a piena carica
Pur esistendo in questo apparecchio un elevato flusso d'ana, cib non garantisce sicura
protezione se l'utiizzatore ha barba © basetie.
£ vantagpioso usare un apparecchic dotato di un dispesitive ¢'allarme, facimente control-
labile ¢a parte delfutilizzatore, che segnali un basso valore del fiusso.
Alle basse temperature, poiché questi apparecchi producono un flusso d'aria che lambi-
sce il voito, cid pub essere motivo di disagio per I'utilizzatore. E inoftre possibile che dimi-
nuisca 'autonomia della batteria per ia ventilazione assistita. In tal caso pud essere ne-
cessario disporre di una seconda batteria a piena ¢arica pronta per 'uso.



€114 Elettrorespirator a fitro antipoivere per uso con elmetio 0 casco 0 cappuccio (vedere figura 8)
wgn__ § Elettrorespirstore a fiftro antipoivere completo & aimetio

HOIQ I ~HD I I I IR I~

Questi apparecchi sono costituiti da un eimetto (UNI EN 397), 0 un casco O Un CRPPUCSIOo,
da un eleftrovertiiatore e da uno o pid filtri antipoivere. Questi componenti POSSONO eSEe-
re realizzati in maniera da costituire una sola unith. 1) ventitatore rifomisce l'utilizzatore di
un flusso di aria ambiente fitrata. £ 'ara in eccesso rispetto alla domanca dell'uilizzatore
viene scaricata per mez2o di valvoie di espirazione o di altre uscite, secondo ia Costruzic-
ne delfapparecchio. Nelia figura 9 sano riportati akcuni esemnpi di facciali utilizzati in que-
sto tipo di apparecchi.
umwmmmmmm'mmm.umum
d'aria aumenta con f'uso e prima dell'impiego bisogna avere cura di provare fentith del
fiusso. Con questi apparecchi devono essere usati softanto quei filtri che sono marcati se-
condo ls classificazione THF:

THP 1  filtri di bassa efficienza

THP 2  filtri di media efficienza

THP 3  fillri di aita efficienza

1 filtri anmtipolvere sono identificati dal colore bianco.
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§ Esempi di facciafi utilizzati in elettrorespiratori per uso con elmettn o casco 0 CAPpUCTo

La classificazione dell'apparecchic coincide oo qualia delta marcxtura sul filtro e si deve
tenere in considerazione che Ia classificazione THP 3 compeorta che i mezzo & protezio-
ne sia equipaggiato con un indicalore di fiusso o di pressione.

L'uso di questo apparecchio di protezione & limitato ad ambienti dai quali 'utflizzatore pos-
sa fuggire incolume anche senza laiuto dell'apparecchio stesso. In atmosfere nelie quali
rassigenc & insufficiente deve essere adoitato un respiratore isolante con esclusione del
tipo a presa d'aria esterna non assistito. Cid vaie anche nel caso di inquinanti pericolosi o
di elevate concentrazioni di inquinanti di media ossicita,

Prima deifuso devono essere controilati il flusso d'aria iniziale e, per gii apparecchi clas- .
sificati THP 3, il funzionamento del dispositive d'allarme.

Ne! prospetto 6 sono riportati | massimi valori ammessi per la perdita totale verso ['inemo
degli eletirorespiratori a filtro antipoivere con elmetto, casco © cappucsio (vedere anche
punic 4, ultimo capoverse e UNI EN 146).

Massimi valori smmessi per la pertiita totale verso Minterno degli elettrorespirator a filtro antipotvers

con elmetid, c$CO O CappUCEio

Ciassificzions ¢ macaun
Gel apparecChio
THP 1 ] 10
THP 2 i 5
™3 '; 02
Campo visivo: in accordo eon i requisiti della norrfa europea ma neifuso

effettivo pud esservi guaiche variazione dovuta alia distan-
Za cel visore gagli occhi,

Protezione degli occhi: ¢'é un care livelio di protezione meccanica degii occhi che to-
vrebbe risuitare adegualo per le nommali attivit. La protezions
da fattori irritanti & comuncue garantita. £ anche possibile che
Ut schistatt | it i § da . il

Liberta di movimento: I'apparecchic pub risultare piutiosto ingembrante da indos-
sare ma it suo funzionamento, che non prevede 'uso di arla
proveniente da una linea, consente una iiberta di movimen-
1o piuttosto buona. Pud esserci quaiche problema nel muo-
versi attraverso aperture di piccole dimensioni.
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6.12

Poiché non & previsto che H mezzo di protezione aderisca forternente al volio, esso pub ri-
sultare comodo per 'utiizzatore e percid pud essere indossato per periodi di tempe proiun-
gati. La durata di impiego é condizionata dafautonomia delie batterie, ma ta UN] EN 146
stabilisce il reguisito secondo il quale le batterie a piena carica devono funzionare per un
periode minimo di 4 h. || fabbricante deve comungue indicare l'effettiva durata di funzio-
namerto delle batterie a piena carica

Alle basse temperature, poich® questi apparecchi producone un fiusso d'aria che lambi-
sce il volto, cid pub essere motivo di disagio per I'utiizzatore. E inottre possibiie che dimi-
nuisca l'autonomia delie batterie per la ventilazione forzata.

Se l'apparecchio deve essare usato in zone esposte 2 forte vento, & necessario sceglies-
ne un tipo che non risenta molto degfi spostament laterali causati dal vemo stessoc.

La protezione offerta da questi apparecchi non & dovuta ad una compieta tenuta fra it voi-
to ed il faceiale, ma ad un fiusso d'aria continuo che ne fuoriesce.

Nel caso di imtensita di lavoro molto elevate, 1a pressione allimerno del facciale pud di-
ventare negativa durante il picco di inspirazione e in tal caso ta perdita verso l'imeamo au-
menta. _

Quest] apparecchi non oMo concepitt per-fornire protezione con I'slettroventiiatore spen-
to & In questo stain non devone essere usatt paiche | [velil di anikiride carbonica possano
raggiungere molp rapidamente concentrazion pericolose. Se & necessarie wta sicuner-
za irtrinsaca, 'apparecchio deve avere una marcatura specifica (EN 50020).

Respiratori con filtro antigas

| respiraton con filtro anligas nNon devono essere wiizzat im ambientt it cul 'k © potrebbe
esserd ingufficienza di ossigeno (cioé ossigens sl di sattc del 17% iy valume). | fittri anti-
gas slimmanc dall'ana inspirata specifici gas e vapori. Esistonc anche filtri combinati, ciod
antipalvere & antigas insieme, che raltengono particelle solide &/o liquide in SOsSpansione
nonche specifici gas @ vapori.

1 filtri antigas eliminano i gas e i vapori per absorbimento, per adsorbirento, per reazione
chimica ¢ per cataiisi o par una combinazione di quest meiodi. [l filtro antigas elimina
dalf'ania inspirata limitate concentazion di specifici gas o vapori fino & momento in cui fl
materiaie fitrante non viene saturato: raggiunto il cosiddetto "purtto di rottum” Iinguinams
attraversa il filtro, ormai esaurito, raggiungendo e vie respiratorie deil'utiiizzatore. Tutta-
via, la concentrazione di inquinants nell'simosfara non deve essare Maggiore delin capa-
cita di protezione offeria dal mezzo protettive nel suo complesso. Questiz, una voita ac-
certata Firtegrith del facciale e dei componenti, dipende dalle perdite lunge il bordo del
facciale e atiraverso le vaivole di espirazione.

La durata di un fitro antigas dipende daila capacith filtrante del materiale, dalla concen-
trazions deila sostanza inquinante, dall'umidith e dalla temperatura dell'aria, dalia fre-
guenza ¢ dal voiume di respiraziohe dell'utilizzatore. Deve sempre essare usata pruden-
za. Sa nellaria di inspirazione si avverte l'odore della sostarza, @ ad un contmlio
dell'adattamento de! facciale guesto risulta soddistacente, I fiitro deve essers immediata-
mente sostituito.

Non sampre pud nriporsi fiducia nellfoliatto per avere unindicazione circa la necessitd di
sostituire un fitro e nei casi dubbi si consiglia ¢ consuliare il fabbricare. Se l'inquinamen-
10 & dovuto ad una misceia di diversi inquinanti, la durata di un filtro antigas pub diminuire,
In alcuni casi durante Yuso pud manifestarsi un desorbimento deil'inquinante; & questo il
caso dei composti orpanici a basso punte di ebollizione se § filtro viene usato pid votte. E
per tale motivo che i fittri tipo AX antigas e combinati coftro composti orpanici a basso
punto di ebollizione possono essere usati soltarto una voita e sono marcati con la dicitura
*solo per monousa®.

Se i filtri antigas devono essere usati da persone che non sono in grado di avvertire 'odo-
re degl inquinanti {circostanza che pud verificarsi anche per assuefazione) o contro gas
privi di odore, deve essere predisposta una regolamentazione d'uso specifica per garan-
tire ia sostituzione del fittro antigas prima che si verifichi il passaggio dellinguinants. in si-
tuazioni del genere & tuttavia preferibile usare respirator isolarti.

Avvertenze:

a) perifacciali ttranti antigas © combinati si applica la UN! EN 405;
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b) ie revisioni in corsc delle nonne EN 146 ed EN 147 prendono in considerazione ganche
gli elettrorespiratorn con filtri artigas.

Tipi di filtn

Fitriditipo A, B Ee K (UNIEN 141)

1fikri antigas appartengono ad uno dei seguenti tipi © ioro combinazioni (in questuitimo

caso si paria di fitri multitipo):

Tipo A da usare contro determinati gas e vapori di composti organici con
punto di eboliizione al disopra di 65 *C, secondo le indicazioni del
fabbricame;

Tipo B da usare contro determinati gas e vapori di compastt inorganici, se-
condo le indicarnioni del fabbricarite (con esclusione dail'ossido o
carbanio);

Tipa & da usare contro anidride solforosa e aliri gas e vapori acidi, secando
ie indicazioni del fabbricante;

Tipo K da ysare conro armmoniaca @ derivati angarnict smmoniacali, sacon-
do le irndicazion ot tabbricams.

Fittri $ipo AX {UN! BN 371)
Sono fittri antigas ¢ combinati da utilizzare comro compost aorganict 2 basso purio di
ebollizione (minore di 65 °C).

Eiftri ipo SX_ {UNI EN 372)

Sone filtn antigas e combinati oa utiitzzare contro composti specificamente indicati (per
esempio diciorometano).

Attuaimente non sone 5ggetts di alkcuna norma | filtri contro il monoessido di carbonio (ad
eccezione di quantd concema i dispositivi di fuga) e comtro sestarze radioattive. Laddove
sia possibile la presenza di ossido di carbonio si raccomanda fuso di respirator isolant.

Filtri speciali (UNT EN 141)

1 filtrl speciak sono:

Tipo NO - P3 da usare contro fumi azotati (NO, NO,, NC,);

TpoHg -P3 da usare contro mercurnio.,

-1 fifts! speciali sonc sempre filtri combinati (vedere 5.1.2.4): la combinazione & sempre raaliz-
zata con un filtro P3.

Classi dei filtri antigas

Esistono tre classi di filtri antigas peritipi A, B, Ee K:

Ciasse 1 - filtri di piccola capacita

Classe 2 - filtri di media capaciti

Classe 3 - fittri di grande capacitd

La protezione assicurata da un filiro di classe 2 o 3 include ia protezione assicurata dal
comspondants filtro di classe inferiore.

Le concentrazioni dei gas di prova e i tempi di rottura relativi alle tre classi, forniti dalla
UNI EN 141, valgono sottanto ai fini delle prove di laboratorio e non devono assolutamen-
1e essere riguardati come il limie di esposizione, ma soltanto come @ limite di utilizza,
Nell'uso pratico infatti, pur valendo la regola di non utifizzare i filtri amigas in presenza di
concentrazioni di inquinanti maggior di quelie reslizzate in laboratorio per provare e di-
verse classi di fittri {cioe 0,1% = 1 000 ppm per la classe 1; 0,5% = 5 000 ppm per ia cizs-
se 2, 1% = 10 000 ppm per ia classe 3), il limite massimo di esposizione per Yutilizzo di un
respiratore con filtro antigas deve essera di voita in voita vaiutato in relazione al valore -
mite di soglia per Pesposizione allo specifico inquinante (TLV*) ed alia perdita verso Fin-
terno irmnputabile al tacciale.

Per i filtri AX, S8X e per i filtri speciali & prevista una sola classe.

4

TLV = Thrashoid Lirmit Vaive (Vaiore kmite ¢ soglia).
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Marcatyra dei filtr antigas

La mareatura dei filtri antigas stabilita datla UNI EN 141 fomscemmuzmmmmaue
circostarze nelle gquali i filtri possono essere utifizzati € comprende e voci seguent:

- 1l tipo di filtro antigas con una delle lettere Mmaiuscole A, B, E ¢ K, oppure con una joro
combinazione, oppure con NO-P3 o Hg-P3;

- la classe del filtro antigas con il numero 1, 2 o 3 dopo findicazione del tipo;
- it colore o la banda colorata, secondo il tipe di filtro antigas: -

Tipo Ae AX marong
Tipo B grigic
Tipo E galo N i
Tipo K verde o combinazion di quest
Tipe 8X vicher
Tipa NO-P3 biu - biznes
Tipo Hg-F3 oSS0 - biane
—n—

- l'anno e it mese di scadenza, evertuaimente corT Fuso di pittograrmen {(cGessidra).

Si ncgrda inoltre che:

- i filtri ipo AX ed SX riportane lindicazione *Solo per monousc™;

- i ﬁ)iuohpo NO-P3 riporia l'indicazione *Da usare una sola volta® (ciod soio per monou-
50),

- il fitro tipo Hg-P3 ripona lindicazione "Durata massima di impiego 50 .

Altre limitazioni sultutiiizzo dei filtri possono ricavarsi dalle istruzioni per Fuso fornite dal

fabbricante,

Filtri combinveti

Oiltre ai fittri antigas, descritti in precedenza, & possibile I'uso di filtri combinati che tratten-
gono anche particelle in sospensione solide /o liquide.

La combirazione deve essere realizzata in modo che l'aria di inspirazione attraversi prima
il filtro antipohvere.

| fittri amipotvere, gik descritti in dettaglio, sono soggetti alle stesse iimitazion: riportate in
6.1.1.

| filtri combinati sono marcali come filtri antipolvere (vedere §.1.1.2) e filtr antigas (vedere
6.1.2.3), per esempic ABEK1-P3 (per uiteriori dettagli vedare UNI EN 141).

Respiratori a quario di maschera, semimaschera 0 maschera interacon filtro antiges (o combinato)
Questi apparecchi sono costihiiti da un facciale e da une o pili filtri collegati &l facciale in
modo epportunc. Si pud nuovamerte fare rifarimento alie figure 5 e 6 purché in esse i filtri
siano riguardati come fittri antigas (¢ combinati).

L'ara inquinata & trascinata per azione dei poirnoni verso llintemo delfamlaannvem
il sistema filtrane accoppiato alle reiative valvole di inspirazione (di non ritomo). L'ans
espirate passa nel'atmosfera atiraverso una o pil valvole di espirarione.

In presenza di un gas iritante non @ raccomandate 'uso della combmnazione 4l una semi-
maschera o di un quano di rrasehera con un dispositivo di protezione degii occhi. In casi
dei genere & pil) oppofiuNe usare una Mmaschera inters. _

Lz massa dei filtri da collegare direttaments alie semimaschere o guarti & maschera,
comprensiva dei relativi portafittre, non deve essere maggiore di 300 § mentre, per quelli
da collagare direttamente aile maschere intere, non deve essene maggiore di 500 g.

La perdita totaie verso linterno € dovuta alle seguenti componenti: la perdita imputabie al
facciale {bordo ¢i tenuta e vatvola, o valvoie di espirazione) e la penetrazione attraverso
levermtuale filtio antipotvere. |l filtro antigas ha una capacita specifica fino a che l'inquinan-
e non ne determini la saturazione (punto di rotiure). :
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Nei prospatio 7 & riportato il quadro tdel massimi valor ammessi per ia perdita totale verso
Fintermo nel caso di utilizzo delia semimaschers (0 del quarto di maschera) e della ma-
schera irtera con filtri antigas o con fittri antipoivere (0 combinati) (vedere anche punto 4,
ultimo capoverso e UNI EN 135, UNI EN 140, LINI EN 141 ¢ UNI EN 143),

Massimi vajori ammessi per Ia perdita folale verso intsme delle semimaschers (o quarti &
nudm)eddbmndmm:mﬂhmomtom

Fitro antigas Filtro antipoivens (pobveri, fumi, nebbie) ¢ componete
(gas & vapor) antipoivere di un fittro combinatn
M =] P2
Semwrasche
-] 2 a 8 2
Quarns ¢ mschera
Mascher imen 005 ] ] Q1
Respiratori con sermimaschera o quar di maschera
Campo visivo: gensraiments buonoc, ma pud verficars wta sua diminuzio-
ne varso il basso. _
Protezione degli occhi: il regpiratore non ne fomnisce. £ opportuno consultare il tab-
bricarte circa la possiblma di una protezione degli ecchi
compatibile.
Liberta di movimemno: motto buona.
Respiratori con maschera intera
Campo visivo: limitato ma conforme ai requisiti previsti dalla UN! EN 138.
Protezione degh occhi:’ c'é un certo livello di protezione meccanica degli occhi che
- dovrebbe risultare adeguatt per le normali attivitk. La prote-
zione da fattori irritanti & comunque garantita. & anche pos-
sibile che nsuline soddisfatti i requisiti previste da normati-
ve specifiche.
Libertd gi movimento: moito buona,

La maschera intera & di solito usata con i filtri antigas e antipoivere che hanno le miglion
prestazioni per cui i avra una resisienza inspiratoria relativamente eievata che ne rende
l'uso non contortevole per unghi peroadi di tempo.

Respiratori isolanti

Un respiratore isolante protegge da insufficienza di ossigeno e 'da atmosfere inquinate
funzionando in mode indipendente dall'aimosfara ambiente.

Con questi apparecchi l'utilizzatore viene rifornito di gas respirabile non inquinato che pud
essere aria od ossigeno.

| principall tipi di respiratori isolanti sone riportati nelio schema di figura 10.
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Respiratori isolanti a press d'aria estermna

| respiratori isolanti a presa d'aria esterna sono suddivisi in due classi:

classe 1: per impieghi leggeri, ciod par essgre usati in condizioni di lavoro
nelle quali sia trascurabile il rischio di danneggiamenti meccanici
deilapparecchic;

ciasse 2: per impieghi gravost, ciod per essere usati in condizieni di lavoro
nelle quali sia necessario un apparecchio Meccanicaments Obu-
sto.

Dumdmmmwmqmmlwhmmummmnonptril

Ivelic di protezicne offerte alle vie respiratorie.



82.1.1 Tipo non assistito (vedere figura 11}
figura 11 Respiratore isolants a prese d'ara esterna non acsistito

Legenda

Facciale

Raccordo

Tubo di respirazione

Tubo per iz presa d'aria esterna
Accoppiamento

Cintura di sostegne

Ficchetto di ancoraggio

Fittro grossolane

oI Im It b 10 [ =

L i -

Pt s At

Questo respiraiore consernte ail'utiizzatore di essere rifomito di arfa non inquinaia, me-
diante ia propria azione respiratoria, attraverso un tubo per ja presa d'aria estemna. L'ara
espirata defluisce nell'aimosfera ambientes.

Per tale apparscchio, che pub essere uliiizzato soltanto con una maschera imera ¢ ¢on
un boccaghio ma non ¢on una semimaschera, & prevista soltanto la classe 2.

£ essenziale che ia presa d'aria sia posizionata in una zona con atmosfera non inguinata
£ ben lontana da qualsiasi scarico di sorgenti inquinanti.

Se il respiratore isolante & presa d'ana estemna viene usato in atmosfere di immediaio pe-
rcoio per la vite, bisogna essere certi della sicurezra dell'utilizzatore. In tal casc devono
essere previste je seguenti precauziont:

a) la presenza ¢ un assistente;
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b) nei casiin cui assistente non sia in grado di vedere e di udire gli utilizzatori, aimeno
un componente delia squadra di utilizzatorf deve essere squipaggiato con un mezze
di comumicazione ¢che consenta un contano continuo con Fassistents posizionato vick
no alla presa d'aria esterna.
La lunghezza del tubo per la presa d'aria esterna & limitata dalia resistenza inspiratoria
che esso ofire alla respirazione. Si raccomanda che tale tubo sia di un tipo che opponga
una bassa resistenza a! flusso g'aria. Esso deve inolire essere costituito da un singoio
pezzo, cio2 non deve essere realizzato raceordando insieme tubi di iunghezza infeniore,
E necessario fare attenzione per evitare di danneggiare il tubo. Nel caso vi sia la possidi-
it che il tubo venga a comatto di superfici caide, si deve scegliere un tubo resistente al
calore.
Pud riterersi che il funzionarmento non risenta di aicun disturbo nell'intervalio di tempers-
tura fra - € °C e + 80 °C. Possonoc essere raeaiizzati apparecehi in grado di flunzionars sl di
Ia di questi iimiti; essi hanno una marcatura specifica. '
L'estrernita libera dal tubo & dotata di un filtro grossolano per trattenere evennsak fram-
menti di detriti. L'ancoraggio deilestremitk ded tubo e det fiitro deve essers predisposto
con accuratezrza in MOodo da impedire ohe quest poseanc essere trascinett all'inteno
detl' atmosfern inguinata.
Nel prospetio 8 sono ripostati | massini vaior ammess peria perdita totale verso Fintesmo
dei respiratori isolanti 2 presa darfa estema non assistiti (vedere anche punto 4, ultimo
capoverso).

Hmnimmp‘hmﬂ“rmﬁw#lmd’m
estema non assistiti

mm

Faccinie Perdith iixie verso Irieme Norme di idedmenn
Massis vaiosi .
%)
Masthiera intera 0.05 UNI EN 138 - UNEEN 128
Boecagio non specificrn UNI EN 138 - UNI EX 142
Campo visivo: conforrne ai requisiti previsti dalla UNI EN 135.
Protezione degii ocohi & soddistatia ia robustezra meccanica di bass prevista daila

UNI EN 136. Possono trovare appiicazions ulterion requisiti
par ia protezione degh occhi in accordd & normative specifi-
che.

Liberta di movimerno: I'utitzzatore @ imitato nei moviment dal tubo per la presa
daria esterna e par ribmare in un'atmosfera respirabile @
costretto a rifare il camming dingresso in $ens0 INVErso.
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6212 Tipo assistiin manuaimente (vedere figura 12)
fua 12 Respiratore isolante & preca d'aria esterna sssistio manuaimernte

Legenda

Facciaie

Raccomo

Vaivola di sicurezza per sovrapressions
Tubo di respirazione

Tubo per ia presa d'arna astema
Accoppiamento

Cintura di sosteqgno

Sacoo poimone

Vertimtore manuale

Rories —— EvRr———~

(LT ARERE IO TE N TAY] TR

Questo apparecchio consente alutilizzatore di essere rifomnito di aria non inguinata ¢he,
par mezzo di un dispositivo di ventilazions azionato manuaimente, viene forzata in un tu-
bo per lalimentazione con aria a bassa pressione. In caso di emergenza 'utilizzatore ha
la possibilith di ingpirare anche se il dispositivo di ventilazione non & in funzione. L'gria
espirata defluisce neif'atmosfera ambiente. L'apparecchio comprende una semimasche-
ra, una maschera intera o un poccaglio.
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Se i respiratore isolante a presa d'aria estema viene usato in atmosiere di immediato pe-

ricolo per la vita, bisogna essere certi della sicurezza delfutiiizzatore. In tal caso devono

essare previste e precauzioni seguernt:

8) la presenza di un assistente;

b) neicasi in cui l'assistente non sia in grado di vedere e i udire gii utilizzatori, aimeno
un componente delia squadra di utilizzatori deve essere equipaggiaio con un mezzo
di comunicazione che consenta un contatto continua con fassistente posizionats vici-
no alla presa d'aria estema.

E necessaric fare attenzione per evitare di danneggiare if tubo.

Si raccornanda che il respiratore isolante a presa d'aria estema assistito, siz dotato diun.

sacco poimone, o di una vaivola di sicurezza per sovrapressione, per COmpensan ke va-

rnazoni dellalimentazione d'ana.

| vertilatori azionati manualmente sono tali da poter essere fatti funzionare continuativa-

mants da un sols operatore, can b minira alimentazione d'arna prevista dal fabbricante,

per un pariodo di 30 min.

L'ariz fornita situtiizzatore dovrebbe sssere di quatith respirsbile (vedere UNIEN 132) e

minirme dovrebbero assers ik iMpuezze che, It OgT Ges, NON davono superare | vaiac -

mite di soglia per lesposizione negl ambienti of lavorm.,

Per intensith di lavoro molto elevate la pressione allintemo della rmaschara pud divertare

negativa in comispondenza ai picehi di inspirazione.

Pud ritenersi che il funzionaments non risents di alcun disturbo nettntervailo di tempera-

tura fra - 6 °C e + 60 °C. Possono essere realizzati apparecchi in graco di funzionare al i

1A di guest limiti; essi hanno una marcatura specifica.

Nel progpetto 9 sono riportati | massimi valor ammessi per ia perdita totaie verso Fintermno

dei respiratori isolanti a presa d’aria estema assistiti manuaimente (vaeders anche puno

4, ultimo capoverso).

Massimi vaiori arymessi per la perdita totaie verso Finterno dei respirator] isolanti a presa d'ssia
estorma assistiti manuaiments
- - - - " - . -

Facciale Parcita Wiale verso Imiemo Nomme & riferimantd
Masgirm vakxi ;
(%)
Semimeachers 2 UNI EN 138 - UNI EN 140
Maschera intara 005 UNI EN 138 - UNI EN 138
Boscagho non specificun UNE EN 138 - UINIEN 142
Campo visivo: per Putilizzo con maschers intera & conforme ai requisiti pre-
visti dalla UNI EN 138.
Protezione dagii occhi: & soddisfatta la robusterza meecanica di base previsia dalia

UNI EN 136. Possono trovare applicazione uiteriori requisiti

per la protezione deg!li occhi in accondo a normative specifi-

che.

Liberta di movimento: lutiizzatore & limitato nei moviment: dal tubo per ia presa
d'aria estama € per ritomare In un‘atmosfere respirabile &
costretto a rifare il cammino «ingresse in senso inversa,
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6213 . Tipo assistito con motore (vedere figura 13}
figma 13 Respiratore isolants a presa d'aria esterma assistito ton motore

l%

Facciaie

Raccorde

Vaivola di sicurezza per sovrapressions
Tubo di respirazione

Tubo per la presa d'aria estemna
Accoppiarnents

1O100 131U h (W Ay =

Questo apparecchio, che comprende una maschera intera © una semimaschera © un
boccaglio 0 un cappuccio, consente all‘utilizzatore di essere rifomito di aria non inQuinata
che, tramite un ventilatore a motore o un iniettore o aliti mezzi, viene forzata in un Wibe per
lalimentazione con ariz a bassa pressione. {'aria espirata defivisce nell'aimosfera am-
biente. Eccetio il caso in cui indessi un cappuccio, F'utilizzatore in caso di emergenza cortt-
nua ad essere protetto anche se il dispositivo per Falimentazione g'aria non & in funziona.
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Si mccomanda che il respiraiore isolame a presa d'aria estema assistito con motore, a¢-

cetto il caso in cui sf utizzi un cappuceio, sia dotato di un sacco polmone, © di una valvola

di sicurezza per sovrdpressione, per compensare e variazion; dellaiimentazione d'aria.

Se il respiratore isolante & presa d'aria estema viene usato in atthostere di immediato pe-

ricole per la vita, bisogna essere certi della sicurezza dell'utiizatore. In tal caso devono

essere previste le precauzioni seguenti:

a) la presenza di un assistente;

b) neicasiin cui l'assistente non sia in grado di vedere e di udire gii utilizzatori, aimeno
un componenie della squadra di utilizzatori deve essere equipaggiato con un mezzo
di comunicazione che consenta un contatto continuo con l'assistents poSZIONAD vici-
no alla presa d'aria estema.

£ necessario fare attenzione per evitare di danneggiare il tubo.

1l verttitatore deve essere fatto funzionare alla velocita indicata ¢al fabbricante.

Lariz fornita affutiiirratore doviebbe essere di qualith respirabile (vedere UNI EN 132) e

minime dovrebbero essere le impurezze che, in ogni caso, nan devono superare i vaiorn b-

mite di soglia per M'espesizions neglt arnbierti di lavors.

La tempemtura deli'aria deve essare cortorisvoie.

Nel prospetto 10 sono riportati | massini vion armmess: per la perdita tomie verso linter-

o dei respirator isolanti a presa d'anis estama assisiiti con matore (vedars anche punto

4, ultime capoverso).

Massimi valori armessi per (s pardite tedaie verse Fnieme dei respirstov isclenti 2 presa ¢'aria
eSteIma assivtiti con motore
- - — .. - - |

Faccizie Pendita totie verso Mmieme horne ¢ riferimann
Massirni vaor :
%

Semimaschena 2 UNIEN 138 - UNIEN 140
Maschera imera 0,05 UNTEN 138 - UNI EN 138
Cappuczio 05 UNI EN 269
{con s vaivola ti regolacions del
p 0 ) ORIz
COMpAEEMEne chiusa)

Campo visvo: conforme ai requisiti delle specifiche norme; neil'uso pratico

pub tuttavia verificarsi con i cappucci quakhe variazions do-
vuta alfeffettiva distanza fra jo schermo visive ¢ gii ocehi.

Protezione degii cochi: & scddisfatia la robustezza meceanica di base previsia dalia
UNI EN 136 e UNI EN 269. Possono trovare applicazione
uhlerion requisiti per ia proteziane degli occhi in accoric a
normative specthche.

Liberth di movimento: tutilizzatore & Emitato nei moviment dal tubo per la presa
d'aria estemna e per ritomare in un'aimosiera respirabile &
costretto a rifare il cammine dingresso in senso inverso,

Respiratori isotanti ad adduzione di aria compressa
Tipo a fiusso continuo (vedere figura 14)
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figura 14 Respirstore isolante ad adduzione & &xia compressas, tipo a flusso continuo

Legenda
1 Facciale 8 Tubo di adchzione aria compressa
2 Raccordo (media pressione)
3 Valvola di inspirazione § Manometro
"4 Vaivola di espirazione 30 Riduttore di pressione con aliarmne
-5 Tubo di respirazions 1t Bombola di aria compressa
§ Accoppiamentio 12 Rete di aria compressa
e vahvola di regoiazione dal flusso 13 Filtro per ana compress:
Cintura o barvatura di sostegno 14 Separatore di condensa

T

Questo apparacchio consente all'utiiizzatore di essere rifomito, all'intemoe di un opportuno
facciale®) con un flusso continuo di aria respirabile attraverso un tubo di respirazions per
bassa pressione. L'apparecchio pud incorporare una vaivola di regolazione del fiusso che
pub essere trasportata dallo stesso utilizzatore. Un tuho di collegaments per media pres-
sione coliega 'utilizzatore ad una sorgente di alimentazione di aria compressa. Opportu-
ne condotte di aria compressa, bomboie di ana compressa, compressori d'ara costitui-
scono altrettanti esempi di sorgenti di alimemazione di aria compressa.
Una vahvola automatica di sovrapressione pud essere insarita nel tubo di respirazione.
Gli apparecchi comprendenti un capputeio sono suddivisi in due ciassi: classe 1 (per im-
pieghi legger)) e classe 2 (per impieghi gravosi).
Queste due classi differiscono per ia robustezza meccanica dei tubi, ma non per i livelio
. di protezione offerto alle vie respiratorie. La UN! EN 271 riguarda gii equipaggiamenti da

usare in operazioni di sabbiatura.
Esistono reguisiti relativi all'intervallo di temperatura in cui & ammesse limpiego, alia re-
sistenza al calore ed alie proprieti elettrosmatiche dei tubi, ece. Tali fattori devono essane
presi in considerazione quando si sceglie questo apparecchio.
L'apparecchio pud essere usato soltamo dove sia disponibile un‘adeguata alimertazione
continua di aria compressa respirabiie. 1 minimi valori del Susso e della pressione dell'aria
di alimentazione sono specificati dal fabbricante.

5 Lacizone ‘opportune faczizie” s ag indicare una Maschem NBGR, Und Semmescher, un boctaglio © un cappucsio i
accordo con be rispetive nomne UN) EN 138, UNEEN 140, UNI BN 142, UNI EN 270 o UNIEN 271,
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Se il respiratore isclante ad adduzione di aria compressa viene usato in atmestere di im-
mediato pericolo per la vita, bisogna essere certi defla sicurezza deltutilizzatore. In tal ca-
S50 devono essare previste le precauzioni seguenti:

a) lapresenza di un assistente;

b) un'adeguata riserva d'aria;

€) segnal di comunicazione opportuni & concordati;

nei casi in cui l'assistente non sia in grado di vedere e di udire gii utilizzatori si mecoman-

da che:

d) l'apparecchio sia provvisto di un‘alimentazione d'ara ausiliaria autonoma (autnrtspi-
ratore di erergenza ¢ fuga);

e} almeno un componeme deilx squadm di utilizzatari sia equipaggiato con un mezzo de
comunicazione che consenta un comatto ¢ontinue con l'assisiente posirionato
allesterno della zona a rischio.

L'ara fomita-alf utilizzatore dovrebbe essare di qualith respirabile (vedere UNI EN 132) e

minime devrebbero essere la impurezze che, in ogni caso, non devono supefars i valas li-

mite di soglia per lesposizione negli ambiernti d ixvird mentre i} contenutd di 0iic deve e~

sere tale che t'aria sia priva del s1x3 odone.

ATTENZIONE: In questo tipo & spparecshi non devone essere usati osw-
geno o ania arvicchita di ossigeno poiche cid costituisce un
rischio di ssplosione.

Le condotie deil'aria comrpressa utiizeate per 'alimertazio-
ne di ana respirebile non devonc essere coliegats con con-
cdotte di altri gas (per esempic azoto).

Nell'ana compressa di alimentazione non ¢ deve essere acqua condensata e si racco-
manda che Fumidita retativa non siz maggiore dei’85%. La termperatura deil'aria respirata
dall'utiizzatore deve essere condortevole per cui, s& necessario, deve essare installato un
dispositivo per la regolazione delia temperatura delt'ariz. Alie basse temperature deve es-
sere usata aria con un punto di nugiada sufficientemente basso da evitare congelamento
interno.

Le istnuzioni per Fuso devono indicare la massima & la minirna pressions di esercizioc

dell'aria di alimentazione, 1a pressione di esercizio e la massima lunghezza del tubo di ali-

mentazione di aria compressa, il minimo vaiore del flusse d'ana nonché altre limitazioni
a!l‘implogo dcln.pparewmo

eﬁetbva perdnavem I‘intemdlpendedalﬂusso d'aria fornita. Il valore minimo de! flus-

50 d'aria & indicato nelle istruzioni per 'uso

Se il facciale (semirnaschera o mmmm)ésceltocomnamemeevim indossata

la taglia che megiio si adaita allutiizzatore e se Malimentazione d'aria & adeguaia, ia per-

dita verse 'interno @ bassa.

| respirator isolanti ad adduzione di ana compressa comprendenti un cappuccio possono

avers una perdita verso lintarmo detlo 0,5% guandc la vatvola di regolazione del flusso

continue & in posizione compietameme chiusa alla minima pressione deoll'aria di alimenta-

Ziong (UNi EN 270).

Il massimo valore consentito per ia perdita verso lintamo negli apparecchi per uso in ope-

razioni di sabbigtura @ pari afte 0,1% (UNI EN 271).

Campo visivo: conforme ai requisiti delle specifiche norme; nell'uso pratico
put huttavia verificarsi con i cappucei quaiche variazione do-
vuta alleffettiva distanza tra lo schermo visivo & gli occhi.

Protezione degii ccehit & soddisfatta la robustezza meccanica di base previsia dalle
UNI EN 136, UNI EN 270 ed UN! EN 271. Possone trovars
applicazione ultenori requisit, in aceorde a normative speci-
fiche per la protezione degii ccchi.

Libertd di movimento: r'utilizzatore & limitato nei movimenti dat tubo dell'ariz di.ali-
mertazione e per ritomare in un‘atmosfera respirabile & co-
stretto a ritare il camminc g'ingresso in $enso iNverso.
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6222

Tipe ad erogazione a domanda (vedere figura 15)

1% Raspiratore isolante ad sdduzione o aria compressa, tipo ad trogazione s domanda

Legenda :
1 Facciale € Ridutiore ¢ pressions

. 2 Erogaiore a domanda 7 Manometro

3 Tubo di adduzione ara compressa (media pressione) 8 Fiftro per aria comprassa
4 Cintura o bardatura di sostegno § Rete di aria compressa
5 10

Bombola di ari compressa

Separatore di condensa

Questo apparecchio & realizzato in modo da consentire ali'utiizzatore di essere fifomito

con aria respirabile mediante un erogaiore a domanda che la immette in uh opportuno

tacciale durants finspirazione. L'apparecchio & coliegato, framite un tubo di alimentazions

per ana compressa, ad una sorgermte di ara compressa. il tubo per aria compressa &

morntato, con un attacco, sulla cintura di soetegno e pud essere rapidarnente scollegato in

caso di emergenza. L'apparecchiv comprende una maschera intera o una semirnaschera

© un boceaglio,

Se l'apparecchio & mealizzato con un erogaiore a domanda a pressione negativa, durants

linspirazione si determina COMUNQUEe LNA Pressione negativa.

Tuntavia, nel caso che 'apparecchio sia dotato di un erogatore a domanda con pressions

positiva, durante Finspirazione viene mantenuta ailintemo delia: maschera una leggera

pressione positiva (pochi millibar) anche se, nel caso di un carico di lavoro assai elevato

(vedere 7.2.2), tale pressione pub diveritare mornentaneamente negativa.

L'apparecchio pud essere usato soltanto dove sia disponibiie un'adeguata alimentazione

continua di aria compressa respirabile.

Se 'apparecchio viene usato in atmosfere di immediato pericoio per la vita, deve assere

adottato un sistemna di lavoro sicuro comprencente:

a) la presenra di un assistente;

b} un‘adeguata risarva di aria:

c) segnaii di comunicazione opportuni e concordati;

nei casi in cui I'assistente non sia in grado di vedere e di udire gli utlizzatori, si raccoman-

da che:

d) l'apparecchio sia provvisto di un‘alimentazione d'aria autonoma (autorespiratore di
emergenza © fuga);
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e) almenc un componente deila squadra di utilizzator: sia equipaggiato con un mezzo di
comunicazione che cansenta un contatto continue con lassistente pasizionato vicino
alla presa di aria compressa.

Laria che viene fomita all'utilizzatore dovrebbe essere di gualith respirabile (vedere

UNI EN 132) e minime dovrebbero essere e impunezze che, in ogni caso, non devorno su-

perare i valori imite di soglia per l'esposizicne negli ambient di lavoro mentre il contenuio

di olic deve essere tale che 'ana sia priva del suc odore,

ATTENZIONE: In questo tipo i apparecchi non devono essers usati ossi-
geneo o aria ammicohita di agsigeno poiché cid costituisce un
rischio di esplosicne.

Le condotte dell'aria compressa ulilizzate per l'alimentazio-
ne di aria raspirabile non devono essere collegate con con-
dotte di aftri gas (Der esempio azot).

Neit'aria compressa di alimentazione non deve esservi acqua condensata e si raccomarn-

da che l'umidita retativa non sia maggiore dall85%. La temperatura dell'srz reaprate

dallutiizzatore deve essers confonevols, Alle basse temperature deve esssne USata atia
con un punto di rugiada sulhciermements Lacso dx evitare congelaments intemno.

Le istruzioni per I'uso devono ndicare i masximy ¢ & miniMne pressione di asercizg

dell'aria di alirnentazione, la pressicone di esercizio € la massima lunghezza del tubo o al-

mentazione di aria compressa nonche aftre limitazioni allimpiego deill' apparecchio.

La perdita versc l'interno dipende dalladattameno dei facciale e cal vaicre di picco de!

flusso di ingpirazione. Se I'apparecchio viene ussto cormetiaments la parcita verso Finter-

no € bassa.
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623 Autorespirator ad aria compressa a circuito aperio (vedere figura 16)
fiura 16 Autorespiratore ad aria compressa a circuito aperto

Legenca

1 Bombola di aria compressa 7 Faccigie

. 2 Valvola deila bombola 8 Erogaiore a domanda (a comando poimonare}
3 Riduttore i pressione 9 Dispositivo d'allarme

' 4 Tubo di agdizione a media pregsione 10  Bardatura di sostegno

5§ Manometro )1 Racesrdo

8 12 Tubo di respirazione

Nell'autorespiratore ad aria compressa a circuito aperto, lalimentazione di aris respirabile
& trasportata in una o due bombole c'aria ad alta pressione. La pressions di riempimento
delle bombole raggiunge i 300 bar. In [talia la massima pressione ammessa & di 250 bar.
Negii apparecchi a due stadi la riduzione di pressione dellaria respirabile dal valome di
pressione alfinterno della bombela ad un valore & media pressione (generalmente mino-
re di 10 bar) & cttenuta mediante un riduttore di pressione.

Negli apparecchi ad un sclo stadic le funzioni del ridutiore di pressione e dell'erogatore a
domanda, comandato dalla respirazione poimonare, Sono accorpate in un solo dispositi-
vO.

L'ara respirabile, tramite un tubo di adduzione a media pressione, passa dal riduttore di
pressione all'erogatore a domanda. Guest'uitimo, comandato daila respirazione poimona-
re, dosa l'aria respirabile in funzione delle esigenze dell'utilizzatore.
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L'erogatore 8 domanda & collegato al facciale o direttamente o tramite un tubo di respira-
Ziome. [ facciali da utilizzare sono la maschere intere © i boccagh. L'aria espirata passa dal
faceiale nelfatmostera attraverso ta valvola di espirazione,

Nel caso degli autorespiraton con pressione nommale, durante l'inspirazione si stabilisce

allimemo delia maschera una pressione negativa.

Nel caso degli autorespiratori con pressione positiva, invece, durante l'inspirazione viene

marntenuta all'intemo delia maschera una leggera pressione positiva (pochi milfibar) an-

che se, nel caso di un carnco di lavoroassmelevato {vedere 7.2.2), tale sovrapressione
pub subire una diminuzione.

L'autorespiratore a¢ aria comprassa € dotato di un manometro che consente all'utilirza-

tore di cortrollare in qualsiasi momento 1a disporibilita di aria respirabile.

apparecchio @ dotato anche di un dispositive di allarme {per esempic un fischio) che in
maniefa inequivocabile segnala efficacements {‘approssimarsi dell'esaurimento della ri-
serva di arla quando ne & ancora disgonibile un ben determinato residuo.

G autorespiraior ad arka compressa SanG ciassificat: come segue in base ai rigpattivg vo-

iumni di aria libera:

aimenc 6001

aimena 800

almeno 1 200§

aimenoc 1 600 |

almenoc 2 000 §

L'aria per ia respirazione deve possadere | seguent nequisiti o purezza fvedteve UNIEN 132):

a) se non specifiicato diversamerts, ia impurezze dovrebbero essere preseti in guantith

la pil piccoia possibile e comungue in nessun caso devono superare i valor limite di
soglia per I'esposizione negli ambienti di lavoro;

b) il contenuie in oo Minerale deve essere tale che l'aria sia priva del suo odore.

Negl autorespiratos ad aria compressa a circuito apero il contenuto in acqua neiia bom-

boia non deve essere maggiore di 35 mg/m® se ia pressione di riempimento, misurata

a pressions atmosferica, ® maggiore di 200 bar; non deve invece essere maggiore di

50 mg/m? se ia pressione di iempimento si mantiene entro | 200 bar,

L'apparecchio & collaudato in modo tale che il suo funzionamento possa rienersi esents

da inconvanierti nelfimervalio di temperatura fra - 30 *C e + 60 *C. Un apparescchio spe-

cificarnents progettato per funzionare al di la di questi limiti di temperatura ha una marca-
tura idonea.

Sebbene questo apparecchio NON procur limitazioni di movimernto pan a qualie dovuls ai

respiraior isoienti 2 presa d'aria estema o ai respiratori isolanti ad adduzione di aria com-

pressa, 'squipaggiamento & relativamente ingombrame ¢ rende difficoltoso il passaggio
attraverso aperture anguste. |l massimo peso & di 18 kg compreso il facciale.

E di grande importanza che Futilizzatore sia in condizioni fisiche ragionevoiments buone

& che prima di usare 'apparecchio sia perfettamente addestrato circa il Su0 impiego & le

sue limitazioni.

La durata di funzionamento & limitata dalla riserva di aria immagazzinata nell'ap~aracchio

€ dal carico di lavoro dell'utiizzatore.

L'apparecchic non @ nomalmente progetiatn per uso subacgueo.

Il massimo vaiore ammesso per la perclita verss linterno dedla maschera interz & 0,05%

nelie condizioni di prova (UNI EN 1386).

Campo visivo: conforme ai requisiti previsti dalfa LIN! EN 136.

Protazione degli occhi: & soddistatia la robustezza meccanica di base prevista daila
UNI EN 136. Possono trovare applicazione uiterior requisiti
per ja protezione degii occhi in accorde a normative specifi-
che.

Liberta di movimento: l'equipaggiamentc pud risuitare alquanto ingombrante da
. indossare, ma il §u0 uso non dipende da linee di adduzione
di aria per cui a libertd di movimento & ragionevoimerte
buona. Pud esserci quaiche probiema nel mudversi attra-
VErso piccole aperture.

— 69—



624

Autorespiratori ad ossigeno a circuito ehiuso
L'autorespiratore ad ossigenc 2 circuito ¢hiusc utilizza una riserva di ossigeno trasporiata
in un comenitore di forma opportuna intemo all'apparecchio © fissato ad esso. La riserva
di ossigeno pub essere in torma di ossigene compresso, o di assigenc legato chimica-
mante. L'utilizzatore pud pertamo respirare indipendenternente dall'atrmosfera ambiente e
dalla propria tocalizzazione.
L'aria espirata non viene scaricata nell'atmosfera atiraverso una vaivoia espiratoria, come
nel caso degli autorespiratorn ad aria comprassa, ma & rigenerata glf‘interno deli'apparec-
chic. Quando I'utilizzatore espira, 'anidride carbonica (CO,) presente neil'aria espirata
viene bloccata in una carkucecia di rigenerazione ed il contenute di ossigeno preserte
nefl'aria espirala viene integrato da.lla risenm di ossigeno propria dell apparewhio
pacith di fissare l'anidride carbomca. pud raggiungere molte ore. In ragione dello sfrutta-
menic pressoché oftimale della riserva o ossigenc, la durata di funzionamento degli au-
torespiraton ad ossigenc & generaimente moito maggiore di quelta degli autorespiratort
ad aria compressa.
L'autorespiratore ad ossigeno @ particotanmernte adatio, psr esempio, per il lavoro in tra-
for, in galierie nel sottosuoio, in auiorimesse SMTENGE ¢ Par lEvor! che durino periodi di
tempo prolungati.
Negii autorespiratorni a gircuito chiuso, ogniquaivolta M iuogo iz respirazione it contenuto
di ossigeno nelana di inspimzione supera il 21% n volume. Durante Fuso, a causa delle
reazioni chimiche nella cartuccia di rigenerazione, i genera calore chefamlnrch
temperatura dell'aria inspirata e di parti dell'apparecchio.
L'autorespiratore & cirguito chivso pud in quaiche misura fimitare | movimenti degli tilz-
Zaton a causa del suo ingombro, perlaras:stanzammm:mnorméperhmmum
e llumidita dell'ana di respirmzione.
| facciali usati sono e maschere intere © i boccagli senza vaivole respiratorie.
Gli apparecchi possono essers immagazzinati in condirione di pieno caricamentn, pronti
per un uso immediato,
Gli autorespiratori & circuito chiuso sono classificati come segue in base alla durata nomi-
nale di funzionamento;

' Durata nominale di hmnzionamento

apparecchio da 1 h 1h
apparecchioda2 h 2h
apparecchioda 4 h 4 h

La reale durata di furnzionamento dipende dalla imtensita de! lavoro.

Campo visiva: conforme ai nequisiti previsti dalla UNt EN 136.

Protezions degli occhi: & soddisiatta ia robustezza meccanica di base prevista dalla
UN! EN 136. Possone trovare applicazione uterioni requisiti
per ia protezions deglh occhi in accordd 2 normative specifiche

Liberta di movimerto: lequipaggiamento pud nsultare akquamo ingombrante da
indossare, ma il suo uso non dipende da inee di adduzions
di aria per cui la liberth di movimento & ragionevoimens
buona. Pub esservi quaiche problema nel muoversi attra-
verso piccole aperture.

E assicurato un furzionamento privo di inconvenienti nellintervalio di temperatura fra - 6 *C

€ + 60 °C. L'apparecchio non deve assere usato sott'acqua.

E di grande importanza che !'utilizzatore sia in condizioni fisiche ragioneveimerte buone

e che prima di usare Fapparecchio sia perfettamente addestrato circa il suo impiego e ie

sue limitazioni.



6241 Apparecchio ad ossigeno compresso {vedere figura 17)
=] 17 Autorespirstore ad 0SSigenc 8 circuito chiuso: tipo ad ossigeno compresso

Legenca
1 Bardatura di sostegno 12 Cartuccia & rigenerazione
2 Faciae 13 Dispositive di spurgo
3 Raccordo 14 Tubo pet lalimemazione di OSSigend
4 Tube di espiazione 15 Erogatore a domanda
5 Vaivola di espirazione 16 Ricuttore di pressione
£ Tubo di nspirazione 17 Vaioia manuale di srogazione supplemerare
7 Valvola fi inspirazione 18 Tubo del renometo
8 Raccoglisafiva 15 Manomstro
$ Sacoo poimone 20 Sombola & ossigeno
10  Dispositvo i allarme 21 Vahmia deitr bomboia
~ 22 Refrigerane

1

e - - e
o o e e ——
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il gas di respiazione espirato dailfutilizzatore, attraverso i vaivoia e il tubo espirator,
passa dal facciale nella cartuccia di rigenerazione dove 'anidrice carbonica (CO,) in esso
presente viene fissata chimicamente. |l caiore generato durarnte questa reazione fa au-
mentare la temperatura del gas di respirazione; cid pud venire contrastato con l'uso di di-
spositivi refrigeranti. Ii gas di respirazione purificato fluisce nel sacco poimone.
L'ossigeno consurnato dall'utilizzatore viene rimpiazzato dall'ossigeno provenients dalia
bomboia dell'apparecchio. [l gas di respirazione casi “rigenerato® passa, durante f'inspira-
zione, allimtemo dal facciaie aftraverso if tubo e ia vaivola inspiratori. It circuito & in tal mo-
do compietato.
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La riserva di ossigeno (grado di purezza maggiore de! 99,5% in volume) & contenuta in
una bombola di ossigeno. L'utilizzatore pub leggere su un manometro la pressione della
bombola, Un rduttore di pressione riduce ia pressione della bombola, L'aliimentazione o)
ossigeno che si misura pud essere o costante, o funzione delia domanda poimonare o
yna combinazione di queste possibilitd

Un dispositive di allarme serve a segnalare ali'utilizzatore 'eventualits che non sia stata

- aperna la valvoia delia bomboia. Tale dispesitivo di allarme non deve potersi disinserire.
-L'eceesso del gas di respirazione pub defiuire neli'armbiente estemo atiraverso una vaivo-

ia di soviapnessione. In caso di emergenza, una valvola manuale suppiemerntare consen-
te al'utilizzatore di fare passare direttamente 'ossigeno dalla zona dell'apparecchio in al-
ta pressione al cireuito di respirazione.

Generaimente gli apparecchi ad ossigeno compresso sono trasportati suile spalie. Tutte
le parti dell'apparecchio qui situate sone ricoperte da una custodia protetiiva.

Il massirno peasc dell'apparecchio promo per'uso @& di 16 kg compresi il facciale  le bom-

_boie a pienc caricamernio.

Apparecchio a produzione di ossigenn {vedese fiira 18)
Autorespiratore ag ossigeno a cireuito chioee tine & proskoinos df ossigeey

Legenda

1 Facciale 7 Raccordo del wibo di espirerione

2 Raccordo § Canuccix perprockusione di ossigeno e assorbirmentn di CO,
3 Vaivola & mspirazione # Sacco poimore

4 Vawvola d espirazione 10 Valvola di soveapressione

5 Tubo di inspirazione 11 Barixtura di sostegno

€ Tubo di espirazione 12 Aviamento

Nell'apparecchio a produzione di ossigeno, it vapore acqueo e l'anidride carbonica pre-
senti nelfaria espirata reagiscono ¢on un prodotie chimico contenuto nella cartuccia in
modo da jiberare ossigeno che fluisce nel sacco poimone. L'utiizatore inspira dal sacco
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poimone atraverse un tubo e una valvoia di inspirazione. [} gas espimato passa nelia car-
1uccia attraverso un iubo di respirazione. La quarntith di ossigenc iberxie dipende dal vo-
lume di gas espirato. L'anidride carbonica viene eliminata grazie afla sostanza chimica
comtenuta nella cartuccia. L'eccedenza di ossigeno passa nellatmostera ambiente aitra-
verso una valvola di sovrapressione. _

| facciali usati sono la maschera intera o il boccagiic. L'avviamemno rapido, se pravisto, de-
ve essere inserito altnizio delia respirazione: viene cosi fomito ossigeno sufficiente per i
primi minuti soddisfacenda in tal modo la domanda iniziale anche in caso di iavoro pesan-
te e di bassa temperatura dell'atmosfera ambiemte.

1l massimo valore ammesso per la perdita verso lintemo della maschera intera & 0,05%
nelie condizieni di prova (UNI EN 136).

71

7.2

721

722

Uso

Generalita

E molto importante che colors che ixiossanc un APVR sigmo in condizioni fisiche ragio-
nevoimente buone e che, prima o utifizzans, sance bene informati e addestrati circa I'm-
piego ¢ le limitazioni dell'appamcchio.

Gli APVR costituiscono un carico per gif utiizzatori saprattutio per i loro peso e per le dif-
ferenze di pressione in fase nspirgtoria ed espiatona (Che possans varlare da un tipo
alrattro di apparecchic). incitre chi indossa un APVR & soggetto ard un affaticarnento che
varia sia con  tipo di appanecchio, la difficolth ¢ 'a durata dell'attivith isvorativa, sinconia
temperatura e fumniditd dellatmosfera ambierts. Questo accurnulo di sforzi pud compor-
tare, per individui predisposti, un rischio per (a salute, psresempio un sccessivo affatica-
meric del sistema cardiovascolare. Per tale mativo, in relazione alla natura de! lavoro da
effettuare, alie condizioni ambientali ed al tipo di APVR da utilizzare, & consigliabile la
muﬂ:nomdﬂnadnopermg:udmamhmbﬂiﬁdolﬂ%pmcdbmﬂ
tavoratare destinato ad indossario.

Durata di impiego

E necessario prendere in condiderazione la durata per la quale deve essere assicurata
una protezione respiratoria, ivi compresi | tempi necessari per entrare in una zons nqui-
nata e per uscime. Particolare attenzione deve essere rivolta ai limiti di tempo impost

. allimpiego basati su fatori fisiologici © tecnici.

Limitszioni alle durate di impisgo in situazioni lavorative che comportano 'utilizzo &i APVR
Le condizioni di iavoro incidono sulia durata di impiego e sui tempi di ripost necessasi co-
si come sul numero di voite che 'APVR viena utilizzato durante il tume di lavero. Oltre al
canco imposto dall'apparecchio (per esempio i pess, & resisienza respiratoria, e condi-
zioni ambientall) devono essele identificati e presi in contiderazione altri fattori che in-
fiuenzano il lavoro come i ciima, il canco e ie condizioni di lavora, Feventuale spario ri-
strefto in cui si deve operare. Bisogna inoitre teners conto dell'attitudine individuale ed ef-
fettiva dell'utilizatore.

Ritrni di lavoro e durata del lavoro

li carico fisiologico cui un individuo & soitopesto a causa del tavoro fisico viens aumentato
dalfuso di un APVR. L'attitudine a sopportare quests storzo dipende da un cero numero
di tattori quali Fetd, il sesso e la torma fisica.

Si deve tuttavia notare che un individuo pud iavorare alla sua massima © Quasi massima
capacita di lavoro (consumo di ossigeno) per un tempo limitato. Poiché ia percentuale det
massimoe consumo di ossigeno che pud essere martenuta in un lavor continuative du-
rante un detarminato periode di tempo dipende dalia condizione fisica dellindividuo, una
persona non addestata pud lavorare al 50% de! suo massimo consumo di ossigens soio
per 1 - 2 h, mentre una persoena addestrata pud mantenere questo liveilo per diverse are.
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Classificazi iF . tabot:
| prospetti 11 e 12 compendiano i dati relativi all'energia metabolica in funzione di diverse

attivita. | valori indicati sono valori medi della quantith relativa di energia fisica necessaria
per l'effettuazione delle diverse attivit (vedere UNi EN 28936).

prospettd 1 aawﬁmmddl'mmeﬂhduwmmdim

1
energia mewbolica leggers

Seduto & propnt agi0: lavor manuaie isggen (sciittura, bEmiture a
macching, disegno, aglio, comabiitd): avero o mani & braceia (piccal
utensii, ispezions mordagoic o cemia o materiale legQero); ooy g
braccia ¢ gamte (U di un vezolc in condizioni normad, arionee
meren o un imenruthors 3 Diede © & pECES).

In piadt. ez con i (ol perl); frecatrics (picoli pend);
chine o DESSE POETIPR; DEsteng:Et: (velocit fino a 3.5 lonvh).

energia metaboica

165

Lavoro soqenus con mMan ¢ braccia (Inchiocane, EMare); avoro aon
braceia & gambe {guica di camion in cargeri, TRUTE O marehine per
CONIruTIon); levoro con braccha & rones (avere oo menelio pReuma-
fico, MOMmGYc ¢ veicell, rtoracenma, manipotezions mermitiente -6
matesidie MOSEralAMEIE peSANte, SATHMUTR, ZEDPEIuTA, faceols
i fruma o verium); spingere © Tainae XTI legoen © CarTiole; SETIM.
TR & VlOocith compresa tra 3.5 kmyh e 5.5 lomh; fucinare.

enemia MemnoIca eleviia

415

Lavors intense con braccia e YONCo, pocmre Mmatetiale PESArIE; sCR-
vare con palx; iavorare con manelc; segare, pislare o scaipeiian
logno durD:; tocare Merbe & Mano, scavare: CanTninae & Ul veiocith
corrpresa tra 25 kmvh & 7 kondh.

Spingere ¢ tram cari & camole con canchi pesant, shavare pezzi fusi,
cEspome biocehi i cemnernto.

4
energiz metzbolica Mans eevaiz

Attivitk ol TIeTEs & AT IYORNITIO & VAR MESEITE EVOrETS GO @ soure;
SCRVENS N KD TIETEKY; sake S O TITpE; CRTYTERNE WCOameniE 4
paccrli pass. comae, caTTRinere act Lne velocith rmaggiore ¢ 7 ovh
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Cammirare in safita, 3 kmh
pendenza g 5° 195
penderaa & 10° 275
pendenzs & 15° 390
Camminere in ciscess, 5 kmvh
pencdenza o 5* 130
pendercza i 10* 18
pencenz & 15° 120
Safire urw scaia (0,172 m/acalino)
20 scaini ¢i minute 440
Scerxiars una scals (0,172 m/scabing)
80 sexiini al minum =5
Trasportare un carico in piano, 4 kvh
massa 10 kg 185
massa 0 g 250
massa 50 kg 380
Profession
Posa di mation (costuzione o Uk parve of uguaie superfios)
mERIbone pieno {massa 3.8 kg) 150
mations foreo (massa 4,2 k) 140
maitone foratn {massa 15,3 kg} 135
mattorse forats (massa 23.4 kg) 125
Prefabbricazions di slement) in caicesmrn _
MOMEfE £ STHONtre CRkeriorme (CRCESIOTS PracompiResd) 180
irmetite teini di acciwo 130
colare i codtmstnzzro {caicasnoTo precompressc) 1%
Cosaione o case per abitaziome :
mescolare i cermentn 155
tolate i celcasingzp per ke locdazion 27
compatare i caicesnoon per vibrazione
montare e casssiorms 180
CAficRe i Cirmiola con pietre & chice 2rs
industria siderurgics
Ahoforno .
preparare i canale di colra 340
spittanrs 430
Formatura (a mano)
formare pezs o medie dimensioni 25
martalare con maneio pneunateo 175
formetura of piccoli pezzi 140
Formatura 3 macehina
colare pez fusi 125
formatura, siviera mon un GperEDe 220
formatura, siviera con due operaiont 216
formatura a partire d2 una siviera S06pesa ad una gru 190

seque nefla paging sucoeSEve
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aorairus2 dalls pagina precedents
v

lavors 2} ranels pneumaten 17
| molare, mgiare 175
Industra forestale
Trasporo e lavem di ascia

cammnare & traspormare (7 kg) in un bosen, 4 kmvh
trasporare una seqa eletrica {18 kg) a mang, 4 Kmn
lavorare con Yaseia (2 kg, 33 colpimin)
taglare radici con Pascia

potare (abem)
Segare

agiare comrofiic ton sega Sreclane
azionata da due persone

60 doppi colpiimin, 20 e per doppio caipg

40 doppi coipi/min, 20 cm? per doppio colpo
abbattare con ki sege elemrica

Se03 AZonEA 4a un uomo

Sega 2XOnkta da due womini

moliare controfilo con sega sletirics

S8t LEONTE G UN UOmS

5201 ETOME de gue ucmin
togien @ sormesia

vaiore medo estivo

vaipre medio tvemals
ey
vangare (24 colpiimin)
arare con cavelh
ArAre CON UN At
CONCITAE AT CEMPO

SEMInA 3 mane

SETENE £ 1IN0 Erhconcine tirats ca cavali
SeITITA CON TRNE
Zappettatiry {massa delia zapea 125 kg)

SBER

»
prs
un

]
o

g8 BR B

kg |48

Sedl

]
B56

puitse . da 100 2 200
cucing da 802135
lavare pistti, in piedi 145
bBuces A mary e siranira cai120a220
radersi, lavarsi ¢ vestirsi b o)

In circostanze particolari, per esempio in operazioni di salvataggio o di emergenza, i lavo-
raton possone ocsasionaimente trovarsi impegnati nell'esecuzione di lavori molto pesanti.
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Poiché spesso il lavoro deve essere effettuato in condizioni di grande sforzo e il pill ra-
pidaments possibile, 'effettivo ritmo di lavore & determinato dalia capacith di lavoro fisi-
co dei tavaratori o dei gruppi di lavoro. Per brevi periodi ¢ 1=mpo (quaiche minuto) Pener-
gia metabolica pud essere maggiore di 1 400 W che approssimativamente cormisponde
ad un consumo di ossigeno di 4 Vmin, ad un volume/minuto di 100 Vmin e ad un valore di
picco di 300 Vmin.

In pratica gli ulitizzatori di APVR deveno non solamente tenere commo dafia natura e della

‘concentrazione dellinquinante, della mobilitd richiesta a coloro che indossano gli APVR e

delia durata dell'esposizione, ma anche del carico fisico conseguente alle condizioni
estemne alle quali si prevade che il lavoratore sara softoposto (per esempio, lavoro a tem-
peratura elevata). .

Adattamento del facciale ¢ accettabilita dell’apparecchio da parte di ¢hi lo indessa

Leffettiva proteziane afferta da un APVR @ anzitutio determinata dal buon adattamento
del facciale. L= persone con barba o basette nalis Zona del borde di tenuta delis masche-
re intere, delle samimaschere e dei facciali filtranti non dovrebbero indossare quesh ap-
parecchi. Uguaimente inadaiti ad indossare tali facciali sono coloro per i quai non i puk
ottenere un corretto adatiaments della mascherz a causa deila forma delia testa, di cica-
trici profonde o simili. Anche s stangheite degii cooiial imterferiscono con la tenuta sul
volto per cui in gensrale, indossando maschere interw, non si devono portare occhiall da
vista con sanghette. In aicuni casi possonno rendersi disponibif occhiali speciali da porta-
re sotto ja maschera. :

L'accettabilitk di un particolare appereceitio dipende c¢a quanto 7 faccizie risuite conforte-
vole, dall'interferenza con ia visione, dal peso, dalla resistenza respiratoria, dalf sccurmnulo
di calore e umidith iberati dai corpe umnano, dalla condizione fisica deir'utiizzatore e da
fattori psicoiogics.

Quando non & possibile ottenere un buon adattamento de! facciale, gli stessi APVR che
basano il loro funzionamento sul principic della sovapressione non possonc assicurare
una protezions sullciente poichd la perdita d'arnia pud risuttare abbastanza elevaia da de-
terminars una perdita verso linteme.

Informazione, formazione e addestramento in materia di protezione delle vie respira-
torie

Generalith

Per raggiungere i livello di protezione indicato nel purto € per i diversi APVR, devono es-
sere prasi in esame ttti i fattori sui quali ci si @ soffermati net punto 5 e deve essere va-
utata ix loro influenza sulla reale protezione fomita da un determinato appanecchio,
Prima di utilizzare gii APVR per la prima voita, i lavorator devono ricevere un'informazio-
ne e una formazione sia teorica che pratica {addestramento)®. Successivamente, & op~
poruno ripetere linformazione e la formazione a imtervalli regolar (veders 7.423 @
7.4.3.3). Lo scopo delia formazione e la durata degli intervalli per ia sua ripetizione dipen-
dono dal tipo di apparecchio & dalia frequenza deifusa.

La formazione e il suo aggiomamento devono essere affidati a persone competenti. £ da
considerare competente una persona che, a taf fine, abbia a sua volia rncevato yna spe-
ciale forrnazione e che, ad intervalli opportuni, segua un corso di aggiomamento. Detti in-
tervaili varieranno in funzione dei tipo di apparecchio e un aggiomamernto pil rigoroso sa-
rh necessario per apparecchi complessi quali | respiratori isolanti. in ogni caso lintervallo
di tempo non dovrebbe superare i cinque anni.

Utilizatori di respiratori a filiro

Formazione teorica

La formarione tesrica comprende gli argomenti seguenti (ove applicabili):

- composizione ed effetti delie sostanze pericolose in questione (gas, vapori, particelie);
- conseguenze di un‘insufficienza di ossigeno sull'erganisme umano;

5 D.ige £26M994,ant 43 c4 fetterec-2-4-glec 5.
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- concezione e funzionamento degli APVR che si intendono utilizzare;
- limiti delf'effetto protettivo, durata di impiego, sostituzione dei filtri:
- indossamento dell'apparecchio filtrarte; '

- compeortamento riguardo la protezione respiratoria durane 'addestramentn, durante
l'use eftettive e in caso di fuga;

.- conservazione e manutenzione.

~ Addestramento

Una volta terminata la formazione teorica viene effettuato un addestramento per abituare
lutiizzatore ali’'uso dell'apparecchico filtrante tenendo conto delie condizioni di impiege
previste. L'individuo deve addestirarsi ad indossare 'apparecchio e a controllare che il fac-
cizle sia bene adattato verificandone la tenuta mediante le prove a pressione negativa e
a pressione positiva.

Durata della formazione

La durata della formazione, ripeiuta annuaime e, dipence dal ipo, dalla frequertze o ga-
lo scopo dell'utilzzo. Non & necessario ripetare prove pratiche s# fapparecchio filtranis
viene usato con trequenza

Utilizatori di respirateri isclanti

Formazione teorica

La tormazione teofica comprende gli argoments seguenti (ove applicahﬁ):_

- struttura e organizzazione del prograrnma di protezione respiratoria nelie stabilimenta
i compresi i piani di emergenza;

- - composizione ed effetti delle sostanze pericoiose in questione (gas, vapori, nebbie,
potveri};

- conseguenze di urrinsuflicienza di ossigens: suirofgamsm urmanc;

- respirazione umana;
aspetti fisigiogict;

- classificazione, struttura, funzionamenio & prove degli APVR e degli appareachi di ria~
nrmazione;
hrmiti dell'effetto protettivo, durata di impiego, sostituzicne delle bombole e delle car-
tucce di rigenerazione;
mgossamento degli APVR e degii indumenti protettivi;
compormamento riguardo la protezione respiratoria durante addestramento, duranie
I'uso effettive e in caso di fuga;

- cOnservazione ¢ mamsenzione.

Agngestramerto

Terrminata ia tormazione teorica, si lavura per abituare 'utilizzatore all‘impiego del respira-
ton solanti e, & necessarnio, per rendere familiare 'uso di dispositivi di misuma e ausiiarn.
£ a questo purto che I'utiizzatore deve addestrarsi ad indossare 'apparecchio @ 2 con-
troliare che i facciale sia bene adattato. Se non si dispone di impiants per 'addestraments
con gli apparecehi di protezione respiratoria, con detti apparecchi vengono effettuati aser-
cizi pratici che tengano corto delle condizioni di impiego previste. Una formazione di base
cen il respiratore isotante che si intende utiiizzare richiede generalmente mezx'ora di
esercizi,

Durata della formazione

Nell'ipctesi di un programma compiete di addestraments per 'uso di amamsplratori ad
aria compressa a citcuito aperto e di autorespiratorn a circuito chiuso, la formazione di ba-
se dovrebbe norrnalments avere una durata di almeno 20 h. Se si devono usarne alfri tipi
di apparecchi e non devono essere effettuate operazioni di saivataggio, la durata dslia
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formazione pub essere fidiotta, ma non deve comungue essere minare di 8 h. Il ekRpporto

fra la durata delia formazione tecrica & quello della formazione pratica dovrebbe essere

cirgal1: 2

L'aggiomarments della formazione, sofitamente della duratz di 2 h, dovrebbe essere dato

nel modo seguente:

- due volte f'anno per coloro ¢che utilizzano gli autorespiratori ad aria comprassa a cir-
cuito aperto e gli autorespiratori a circuito chiuso, se devono essere effettuate opera-
zioni di salvataggio e se gii apparecchi non vengono utilizzati frequentemerte;

- una volta 'anno per coloro che utilizzano gii auntorespiratori durante il lavorn, se gli ap-
parecchi vengono impiegati frequentemerte;

- noné necessario rpetere prove pratiche se gli apparecchi vengono usati con frequen-
za.

Se, oltre agli autorespiratori ad ana compressa a circuito apero e agli aunorespiratori a

tircuito chiuso, vengono utilizzat imdurnenti di protezione cortro i gas © contro il calore, ie

prove pratione gevono sssare effettugts indossando anche taii indumenti

DOCUMENTAZIONE, IMMAGAZZINAMENTD E MANUTENZIONE DEGL! APYR

Generalita _

Deve essere tenuto un regisiro degli APYR e di assi devone essere effethusti in modo cor-
retto fimmagazrzinamento e ia manutenzione, Questi compiti varmo atficati a uNO o pil re-
sponsabili tenendo comio del tipe e del numern degii APVR.

Si ceve predisporre un prograrmma di manwutenzicne degli apparecchi in funzione del tipe,
deil'ambente di avoro, delle condizioni iavorative e dei rischi presenti. Tale programma
dovrebbe comprandere;

1) lispezione per Facceramemo di eventual difetti;

2} la puizia ¢ la disinfezione;

3) la manutenzione generale;

4} la documentazions delle attivita e il martenimento delia documentazione;

5) limmagazzinamento. .

Quaiora sia uliizzato un slevato numere di APVR si suggerisce di costituire un centro di
raccolta per ta conservazione e la manutenzione affidato ag un addetto cpportunamente
iStruito.

Per limmagazzinamento e [a manutenzione degli apparecchi bisogna atienersi alle infor-
mazioni formite dai fabbricanti di APVR nelle istruzioni. Dopo limpiego gli APVR devono
essere predispost per il successivo riutiiizzo (a meno che non si tratti di apparecchi mo-
nouss).

ispezione

Gli APVR devono essere ispezionati dopo ogni impiego. Un apparecchio non usato con
regotariti, ma tenuto a disposizione per Femergenza, deve essare ispezionato non solo
dope ogni utiiizzo ma anche ad intervalli di tempo regotari, it mogde da essere certi che sia
sempre in soddisfacenti congizioni di funzionamento. ’

Gli auterespiratori devono essere ispezionati ad intervalli ¢i tempo regetari. Le bombole di
aria e di ossigeno devono essere completamente cariche secondo le istnuzioni del fabbri-
cante. Deve essere controliato it funzionamento dei regoiatore e de! dispositivo d'alarme.
L'ispezione degli APVR deve comprendere il controllo deils tenuta dei raccordi ¢ le condi-
zioni del facciale, delle baraiure, delle vaivole e dei tubi di collegamento. Si devono inoi-
tre ispezionare ie parti in gomma o elastomeriche per accertarsi di eventuali segni di de-
terioramento, | fittri devono essere controilati per verificare che non siand deformati ¢ che
non venga superata la scadenza di immagazzinamento.
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8.3.3.1

Puiizia e disinfezions

Gli APVR impiegati con regolarita2 devono essers raccolti, puliti e disinfettati con la fre-
quenza necessaria ag assicurare che venga fomnita all'utiiizzatore una protezione appro-
priata. Essi devono essere puliti dopo ogni impiego, seguendd le istruzioni del fabbrican-
te, il pils presto possibile poiché, per esempio, 'umiditk lasciata seccare sulie vaivole pub
imerferire con il loro corretto funzipnamento. '

Manutenzione generale

La sostihuZione ¢ ie riparazioni di elementi difettosi devono essere effettuate da persone
esperte utilizzando parti di iceambic originali. Non si deve fare aicun tentativo, non previ-
sto dal fabbricante, di sostiuzione di elementi, di regolazione o di riparazione. Le vaivole
e i regolatori devono essere affidati al fabbncante o a persona competente per la regola-
Zione o la riparazione, in accordo con le istruzioni del fabbricame.

Mamenimento della documentaziane

In relazione al tipo & allfuso degli APVR, si deve mamenere la documnentazione figuarcan-
te {a loro manustenzione e le prove pear la fmessa it funziona.

Negli stabilimenti dove si utilizza un matero slevato di ARVR, deve essers NOrmMNato un
responsabile con 'incarico di organizzam e migliamare il prograrema of protezione respina-
tona.

immagazzinamenio

Generalita

Gii APVH promti per limpiego, cosi come s relative parti di ricambio, devono essars im-
magazzinati in maniera ordinata. Gii APVR che non sene pronti per I'uso devono essens
identificabil come tali, o tenuti separatamente, in modo da evitare di confonderii con queili
pronti per l'use. '

Dopo essere stati ispezionati e dopo la puiizia e e riparazioni necessarie, gli APVR devo-
ne essere mmagazzinati in opponuni comenitori o scatole in moedo da proteggerdi dalia
polvere, dail'clio, dai raggi solari, dal calore e dal freddo eccessivi, dalla troppa umidith e
da sostanze chimiche che posgans danneggiarii. L'immagazzinaments deve essare oftat-
tuaio mn Mmodo da non provocare deformazioni agli APVA.

Durata di immagazzinamento

Devono essere osservaie le durste di immagazzinamento indicate dal fabbricante. Gl
APVR o i loro componernti con tampo di immapgazzinamento limitato, come i filtri antigas
combinati ¢ le cartucce di rigenararione, devonc essere rtirati dall'uso alia data di sca-
genza. anche se tali apparecchi o componenti non siano mai stati utilizzati.

Un fittro antigas normalmente non dovrebbe essare riutilizzato. Tuttavia, in ¢caso di neces-
sita, pud essere consultata la documentazione relativa al filtro & si possono richiedere
consigli al fabbricante.

Un fittro antigas gia utiiizzato non dovrebbe essere riutilizzato contro un diverso inquinan-
te.

Ambienti di immagazzinamento

Locali di mmmagazzinamento (locali APVR)

Per quanto possibile, gii APVR devono essere immagazzinati in modo da renderii inat-
cessibili a persone non autorizzate. Essi devonc essere protetti da possibili danni dovuti
& poivere, umiditk, calore, freddo, raggi solari o 2 sostanze in grado di corroderti o atac-
carli.

1 locali di immagazzinaments non devono essere situati nelie immediate vicinanze di zone
particolarments pericolose come, per esempio, eventuali depositi di cioro.
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Immagazzinamerto nel luoge df impiego

L'immagazzinamerto nel luogo di impiego assicura fimmediata disponibiiita degli APVR
in caso di necessitd. Gii APVR possono essere immagazzinati nell'ambiente di lavoro in
armadi o in contenitori mobili @ possono essere messi a disposizione dei lavorator collet-
tvamente o individualmente. E possibiie che non tufte le raccomandarioni date in 8.3.3.1
siano soddistatte con la coliocazione degii APVR nel luogo di lavore: & comungue assen-
Ziale che non vi siano impedimenti al lore buon funzionamento; pud pertanto rendersi ne-
cessario organizzare conmolli supplementari da pare di personale addetto,

Manuternzione

Generalita

Le procedure di manutenzione degli APVR comprendono:

1) pulizia;

2) disinfeziorie;

3) preparazione per un reiMpiecD:

4) pmove dei cormetin furnzionamento & rmervaili stxbiRf;

5) werifica a imervall stabiliti.

Qualora sia utilizzato un elevate numerns di APVR si raccomanda. di nornirare almeno un
addestto al controlio degli APVR che abbia a disposizione it materiaie per affetiuare i pro-
ve ¢ le verifiche indicate in 4) e 5). L'addetto al controlic degli ARVR deve svers ury'espe-
rienza sufficients per valutare lo stato degli apparecchi of protezions in OG0 che questi
siano mantenuli in condizioni di assoluta affidabilita.

Puiizia e disinfezione

Gl APVR, con esclusione dei tipi "monousc”, devono essere puliti dopo Fimpiego. Peria
pulizia devono essere seguite ke istruzioni fornite dal fabbricame. Se vi @ ia possibilith che
I'APYR venga indossato da un diverse uliiizzatore, deve essere pure adotiata una proce-
dura di disinfezione”; anche per questa devono essere seguite ie istruzioni del fabbrican-
te.

Riempimento delle bomboie di aria compressa

Devono essare asservate le regolamentazioni nazionali.

P L

| compressoti con i qualt si iempiono ie bombole di aria compressa devone fomire aria re-
spirabile in accordo con 'appendice A della UNI EN 132 (vedere anche 5.1.3).
Lattrezzatura necessaria per raggiungere la purezza e 'essiccazione rispongenti ai requi-
siti richiesti dovrebbe essere in grads di funzionare, senza interventi di manutenzions, o
per un periodo operative di 25 h 0, in ogni caso, per 6 mesi.

It riempimento delie bombote d'aria deve essere effettuato soltanto da personale qualifi-
cato e preparato.

Funzionamerio

Il funzionamenio e la manutenzione dei compressori deve esserea!ﬁdataspm a per-
sonale addetic e addestrato. Devono essere seguite ie istruzioni per il funzionamento ri-
lascigte cial fabbricante e una copia di queste deve essere consefvata insiemne al com-
pressore. Devono essere osservaie le regolarnentazioni nazionali,

} I i .
Al momento dell'avviamento, I'operatore deve seguire Je istruzioni del fabbricante, in par-
ticolare per quamo riguarda 'abbattimento degli ingquinarti.

7 D.igs 626M994, an 43.c. 4, ietera o,

— 81—



BS5.1.4

853

Manutenzione

Ad ogni compressore deve essere associata una scheda di contrello. Questa scheda de-

ve contenere ie informazioni seguenti:

a) tutti i particolari niguardanti il compressore fra i quaii:

1) nome e indirizzo del fabbricante,

2) numero di modelio del compressore,
3) numern di serie e data di proguzione,
4) massima pressione di lavoro (par),
5) massimo valore del flusso (IYs);

b) la data in cui & stato effettuato ogni controlio, compresa quelia de! controlio in corso;

¢} la lethura dei contatore orario rilievata ad ogni controlio;

d) il tipo di comtrollo effetiuato ad ogni scaden=a prevista dalia manutenzione {per esem-
pio sostituZione degli eiernent filtranti, ispezione o riparazione da parte del fabbrican-
te);

e) la data m cui & stato eflettuato il comimiio deila taratira e defia regolazione di materia-
le riguardante gii APVR (per esempio vaivole di SOVIEDNSSSIONe, manometr, presso-
stati, irterruttor termici, ece.);

f) la data dedlispezione e la firma dell'addetts al cantroito incaricato dell'ultima spezione
/o riparazione.

Ai iment
Le bombole di aria compressa devone essene riempite $oio se conformi al purto 5.13 del-
la UNI EN 137 e se ta filetatura di coliegamento non presenta tracce di sporcizia e/o di
umidita.

e bomboie dovrebber essere restituite ¢on una pressione residua, ma se vengono re-
stituite compilatamente vucte (pressione nulla} devono essere asciugate prima def nuovo
rniempiments. Cid & necessarnc per essere certi di non supsrare | requisiti relativi al conte-
nuto di umidith de¥'aria. A tale scopo, pud essare utilizzato un dispostive commerciale
per Fessiccamento delie bomboie. in altemativa, ia bombola pud essere riempita aimeno
due voite con aria compressa secca alia pressione massima di funzionarmento, lasciando
poi che Faria fuoriesca in un tempo di circa 30 min assicurandosi che non si produca nel
tratternpo aicuna formazione di brina a tivelio del rubinetio,

Raccomandazioni suppiementari per ['uso delle bomboie

Le bombole di aria compressa devono essare irasportate ¢ immagazzinate evitando urti.

Per ridurre al minimo ia possibilith che il contenuio ¢i umidta superi | valori consentiti, st

devono tenere presenti | punti che seguonc:

a) non vuotare completamente ie bombole wtilizzate con respiratari isolanti ad aria com-
pressa;

b) chiuders immediatamente i rubineiti dalie bombole depo 'uso di respirator isolanti;

c) instaliare un‘appropriata copertura di protezione sui rubiretti deile bomboie subito o~
po averie riempits © dopo averie distaccate dai respiratori isolanti, al fine di protegge-
re le filettature da sporcizia e danneggiament.

Riempimento delle bombole di ossigeno

Devono essere osservate le regolamentazioni nazionali.

ATTENZIONE: L'ossigeno favorisce fortemernte la combustione di molte so-
stanze, ivi comprese diverse che normalmente non brucia-
no in aria.

In ogni circostanza devono essere osservate le regolamentazioni nazionali riguardant: la

movimentazione dellossigenc nonché il manuaie di istruzioni fomitc dat fabbricante di

bombole e le norme di sicurezza dei fomitori di gas.

It iempimento delle bombole di ossigenc teve essere effethuato softanto da personale

qualificato e prepararo.
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Pompa per il trasferimernto di assigeno ad afta pressione

in generale rnon & possibile raggiungere ia pressione nominale desiderata di 200 0 250 bar
semplicemente iasciando fluire 'ocssigenc dalle bomboie di alimentazione, attraverso un
tubo di collegamento resistente alla pressione, alia bombola deli'apparecchio. Per riempi-
re le bombole di ossigeno si rende percid necessaria una pompa per il trasferimento
dellossigeno ad atta pressione.

Prescrizioni

Poiché durame la comprassione dei gas si sviluppa calore, guesto deve 2ss5ene imMosso
mediarme opportuno raffreddamento. Per assicurare che fossigeno usato per riempire le
bombole degii apparecchi di protezione respiratoria non abbia un cortenuto di umnidith su-
periore ai livelli consertiti (rischio di corresione), je pompe di trasferimento devono esgere
dotate di un opportunc dispositivo per la pulizia e I'essiccazione che dovrebbe essere in
graco di funzicnare, senza interventi di manutenzione, ¢ per un perodo operativo di 25 h
©, in ogni casg, per € mesL .

Le pompe per il trasferimento deifassigena &t 2ita prestione devono essere canformi alle
regotamentazioni nazionatli.

Funzionamento

I} funzionamemo e ja ranutenzicns delle pompe per # vasierimentd di cesigenc ad alta
pressione devonc essere affidati soltarto a personale addetio e agdestrato. Devono es-
sere seguite Je istruzioni par il funziocament riascate da) fabbricants. Lra copia di que-
ste, come pure ura lista con § nomi di tecnici spacialisti, deve essere CONERNVIIR insieme
alia pompa. :

In caso di non funzionamento del raffreddamento della pompa c'é da attendersi un imme-
diato incremento della tamperatura suscedtibile di provocare un dannco termico alla pompa
stessa che pud bruciarsi. Bisogna percid tenere il raffreddamento sotto controlio costante
&, in caso di problemi, la pompa deve essere fermata immediatarnente.

Tutti gli slementi della pompa che vengono 2 contatto dell'ossigenc devono 8Ssene privi di
olio e grassi.

Manuterzione

Ad ogni pompa per it trasferimento di ossigeno ad alta pressione deve essere associata

una scheda di controlio. Questa scheda deve contenere le informazioni seguent::

a) tuthi i particolari figuardanti la pompa fra i qualic
1) nome e indirizzo del fabbricante,

2) numero di modselioc della pompa,

3} numero di sera e data di produzione,
4) massimna pressione di lavoro (bar),
8) massimo valore del flusso (Vs});

b} ladata in cui é stato effettuato ogni controlio, compresa gquelia del controlio in corso;

¢) !aletiura dei contatore orario rilevata ad ogni controtio;

d) il tipo di controllo effethuato ad oghi scadenza prevista dalia manutenzione (par asem-
pio sostituzione degli elementi filant, ispezione o riparazione da parte ce! fabbrican-
te);

e) la data in cui & stato effettuato il controlio della taratura e cella regolazione di meteria-
le riguardante gii APVR (per esempio vaivole di sovrapressione, manometri, presso-
stati, interrutton termici ecc.);

f) ladata dellispezione e la firma dell'addsetic al controlio incaricato dell'ultima ispezione
e/0 riparazionse.

Riempi

Le bomboie .di ossigenc devono essere riempite solo se conformi al punto 5.15 della

UN! EN 145 e se |a fiiettatura di collegamento non presemna tracce di sporcizia avo di umidita.
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Le bombole dovrebbero essere restituite con una pressione residua, Ma se VEnNgono ne-
stituite compietamente vuote (pressione nulla) devone essere asciugate prima del nuovo
fempimerto. Cib & necessario per essere certi di non superare | requisiti relativi al conte-
nuio di umidith dell'ossigeno. A tale scopo, pud essere utiizzato un dispositive commer-
cizle per l'essiccarnenio delie bornbole. In altemativa, la bombola pud essere riempita al-
meno due volte con ossigeno CoOMmpresso secco alla pressione massima di unzionamen-
to, lasciando poi che l'ossigeno fuoriesca in un tempo di circa 30 min assicurandosi che
non si produca nel frattempo alcuna formazione di brina a livello de! rubinetto.

'Nel caso si scarnichi l'ossigeno nell'atmostera, € necessario fare attenzione per evitare che

se ne determining pericoiose concentrazion.

Raccomandazioni supplementari per 'uso delle bomboie

1.e bomboie di essigeno devono essere trasporiate e immagazzinate evitando urti.

Per ridurre al minimo la posshbilita che il cortenuto di umidita superi i valori consentiti, si
applica quanto gid detro in a), b) ¢ ¢) di 85.3.

Controlli da parte del responsabile degii ARVR

Devone essere osservate le regolamentazion: naziormli

in particolare deve essere verificato quamo segue:

- limmagazzinamento ordinato degli APVR e di ioro part;

- losservanza degli imervalli di controllo per i filtri & per le cartucce di riganecxzione;

- la tenuta degii APVR e dei ioro facciali;

- la pressicne di riempimento e la tenuta delle bombole di gas compressx

- il byon funzionamento di slementi importanti degli apparecchi quaii i riduttor di pres-
sione, le valvolie respiratorie, 'erogatore a domanda (a comanco polmonare), | mano-
maetn, | dispostitivi di aliarme, 10 stato delle membrane e di altre parti in gomma, ecc,

Per i tipi di controlli & la loro pericdicita, vedere quanto indicato in 5.

Le parti sigillate dal fabbricante non devono essere modificate. Eccezioni sono consanti-

te, in casi particolari, solo previa auterizzazione.

Conirolli specialistici

Devono essaere osservate le regoiamentazioni nazionali.

Le bornbole di gas compresso degli APVR devono essere sottoposte a controlio da parte
di un organismo autorizzate {il primo collaudo ha una validita di quatiro anni; successivi
comtrolli egni due anni),

Dopo una prova di tenuts con acqua in pressione, ie bombole devone essere subito bane
asciugate prima di avvitare i rubinetti,

Un adeguato essiccamento pud essere oitenuto, per esempio, pulendo la bomboia vuota
(della quale ciod & stato scaricato precedentemnente il comenuto) per 30 min con una cor-
rente di 200 U'min di aria calda a 90-100 *C. Per sliminare 'aria umida ancora presente, is
bombola viene poi ripulita per 30 min con aria compressa secca prima di avvitare i rubi-
netto.

FREQUENZA DELLA MANUTENZIONE E DEI CONTROLLI

Le operazioni di manutenzione e di controlio sugii APVR dovrebbero essere effetiuate
conformemente alle raccomandazioni det fabbricante. In mancanza di specifiche informa-
zZioni da parte del fabbricante dovrebbero essere utilizzate come guida le indicazioni for-
nite nei prospetti da 13 a 20.
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10.

INDICAZIONI OPERATIVE PEH LA SCELTA DEGLI APVR

Premessa

Deve essems anzitutto ben chiaro che affirterno di un facciale, neil‘aria inspirata dalfutiliz-
zatore ¢i un APVR, sono comunque present, in concentrazione magari moito bassa, gl
inquinanti ambientali. Cid # dovuto a due diverse cause:
a) e perdite verso linterno delf apparecchio, indicate con IL?, e attribuite:
- aile perdita lungo il bordo del facciale, cid che rappresenta il contributo principale,
indicata con FSLY;

- alia percita delia vaivola di espirazione, indicata con EVL'®;

- alie eventuali perdite di altri componenti (per esempio il visore, il tuba di respima-

Zione, ece.) indicate cumulativamente con OCL™;

si ha pertanto:

L= inwarg Lasikage [perdita verso Fintemo).

FSL = Face Seal Leakage (perdita del borto del factiaie).

EVL = Extaiation Vaive Leakage (perti gela valvols o espitzzone).
OC1. = Other Componers Leaage (perdia di aitri componert).
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IL=FSL+ EVL+ OCL
B) la penetrazione P attraverso i filtri antipoivere, se presenti.
Complessivamente quindi si paria di “perdita totale verso Finteme®, e si indica con TIL'?, |a
quariita

T =IL+P

{nel caso dei respiratori a fiitro con filro antigas e dei respiratori isolanti @ TiL = IL}.
Siano ora ¢ e g, le concentrazioni dellinguinante rispettivamente allintemo & all'estermno
di un facciale. La presiazione del’APVR put essere espraessa, in funzione di tali concen-
trazioni, in termini di:

- perdita totale verso fintermno (TIL):

TIL =

oo

TIL (%) = §x 100
| ]

- efficierza (e):
Lo 55 c;
e=x e, ==1-c—.=1-TlL
ovveno

€ (%) = (1_cﬁ)x1oo= 100 - TIL (%)
- fattore di protezicne (FP):
Cy 1 1 1
P T =" L=F "~ Te

Par la formuia 7, it fattore di protezione FP & evidermemente comelato al TIL (%) ¢ all'effi-
cienza e (%) nel modo seguente:

FP= &3—1-“;= _1-0-9-——-3_1m_
c; TIL() IL{R)+P{%) 100-e (%)

il fattore di protezione, in quanto rapporto fra le concentrazioni deflinquinante alesterno
e all'imtemo del facciale, fornisce un'immediata quantificazione della protezione offerta da
un APVR. Per esempio, affermare che il fatiore di protezione di un APVR & 100, vuol dire
che all'internc de! facciaie la concentrazione deif'inguinante & cento wolte inferiaore rispetto
alla sua concerrazione neli'ambiente.

12) TiL=Tom! inward Leakage (perdita iotale verso (interns).
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Le norme tecniche stabiliscono, per determinati APVR, i massimi valori che pud assumere
it TIL; per alti APVR vengono invece stabiliti | rmassimi valon di perdita o di penetrazione
relativi a singoli componenti, ciod | massimi vatori ammessi per IL e per P. in ogni caso @
percid deducibile dalle norme, per ogni APVR, il massime vaiore ammesso per la perdita
totale verso l'interno, quantity che indichiame con TiL,,, (vedere prospetto 1). Al fattore di
protezione corrispondente a Tlly,y, St dd il nome di fattore di protezione nominale (FPN).

.Per la formuia 7 e la formula 8 si ha perianto:

1 100 100

= =

Tiopy T (®max e (mgr t P (Flmax
Il fattore di protezione nominale rappresenta quindi, per un APVR certificato, l'entita delia

FPN =

- protezione fomita nelle peggior condizioni ipotizzate daille norme tecniche, ossia in reia-

zione al massimo valore ammesso per la perdita totale verso lintemne. Cid vuo! dire, net
caso dei respiratori con filtro antipolvere, in relazione ai massimi valori ammessi per le
pergite verso irfemo e per la penetrazions atraverso i filtro.

Nella pratica operativa, tuttavia, il fattore di protezione normirale em eostituisce un'indica-
zione sufficiente per ta sceita delfidonec APVR: ¢id & causa dello scastamento peggian-
tivo che si riscomra fra il Tl Stabilito datie nonme e Meffettha perdita totaie verso Fine
temno sperimentimente misuraia durame Mmpiego degli APVR nell armdbiente & lavoro.,
In altre parole, il valore di FPN & ricavaio ¢a msure effetiuste it iaboratorio eon modadith
di prova riproducibifi anche quando intencono simuilare condizioni pratiche di impiego. La.
realta deltambierte di lavoro é fivece ben diverse_ Le condizioni di utifizze df un APVR
sono mutevoli cosi come mutevoll sono ie esigenze operative dell'utilizzemore (s parrsi al
diverso affaticarmnento o alie diverse necessita di mobilith che possonc determinarsi du-
rante un tumo lavorativo, alle diverse condizioni microglimatiche nal corso dell'anno,
ece.).

Si geve considerare che lo scostamemts fra | valori misurati nell'ambiente di lavoro & qualli
aspettati in base al FPN & soprattutto rilevante con gli APVR che offfono un pil: elevato k-
vello di protezione e ai quali, pertanto, sono associati i pil elevati valori di FPN.

Per tali motivi, nelle indicazioni cperative cortenute n gquesto puntc per ia scelin
cel'APVR idoneo a specifiche condizioni di irnpiego, si tark uso di un valore realistico del
fanore di protezione associato ad ogni APVR e ad esso verra dato il nome di iattore di pro-
tezione operative (FPQ): taie fattore, e non il fatiore di protezione nominale, dovra essers
utthizzato.

Scelta dell'APVR

Inaichiamo di saguito 2 successione logica da seguire per effettuare una scelta cometin
celr APVR da utilizzare in un determinatc ambiente di lavore.

Valutazione della sufficienza di ossigeno

$: geve anzitutic verfficare che la minima concentrazione di pssigeno nelfambierts di la-
voro sia aimeno pari al 17% in volume. Si deve inoltre essere ceri che tale condizione
continui a sussistene per twtto it tempo che "operatore trascormera nelfambiente di lavoro.
Nel caso non si fosse in grado di garantire ¢id, & indispensabile scagiiere un respiratore
isplante (vedere 10.2.5).

identificazione qualitativa degli inquinanti

£ necessario conoscere 2 natura fisica dell'inguinante (o degli inquinant) presente, ciok
sapere se i tratta di materiale particellare (polveri, fibre, fumi, nebbie) o asriforme (gas,
vapori). Noto cid occome identificame la natura chimica (per esempio polvers di carbons-
to di caleio, fibre di amianto, cloro, vapori di ammeoniaca, ecc.). Gia al termine di questa ta-
se, che possiamo contraddistinguere come, quella deilidentificazione della natura del ri-
schid, si pud stabilire - nel caso fosse ammissibile (veders 10.2.3) limpiego di un respira-
tore a filtro - se si dovra utilizzare un filtro antipoivere o un fittro antigas (di un tipo ban de-
terminato secondo le indicazioni del fabbricante) o un fitro combinato.

Nei caso lMnquinarte fosse aerfforme & comungue opporiuno indirizzare ia scelta verso
un respirtone isoiante (vedere 10.2.5) nei casi seguentt:
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]

a) se linguinante & inodore;

b) se la sua sogiia offattiva non & inferiore al relativo TLV-TWA'®,

Qualora si decidesse di utiiizzare un respiratore con filtro antigas anche nel caso di ingui-
namti aeriformt con sogiia otfattiva superiore al TLV-TWA, & necessaric fissare tempi mas-
simi di wtilizzo del filtro in medo da garaniime ia sostituzione prima dell’'esaurimento.

identificazione quantitativa degli inquinanti

Il passo successivo consiste nell'effettuazione di opportuni campicnament al fine di de-

terminare Iz concentrazione degil inquinanti.

Tali campionamenti, che hanno una significativit tamo rmaggiore quanto pil: sonc prolum-

gati nel tempo, vanno comungue riferiti all‘intera giornata lavorativa in modo da poter por-

re a confronto i risultati con | TLV-TWA. £ anche importante venire a conoscenza oell'en-

#ita, delia durata e della frequenza dei picchi di concentrazione da porre 1 reiszione aj

TLV-STEL®. in presenza di riferimenti legislativi italiani sono questi, evidememente, che

dovrarTw essere uhizzet .

Quaiora in un determinato uoge di lavery mor fasge temporaneamente possibile 'effet-

tuazione dei necessari campionamenti ambientali, un elemento di valutazione riguardo

l'esposizicne degii operatori pud essen cCostinuito ca esperienze riferite a procecsi iavore-
tivi similari.

In questa fase, che possiamo contraddistinguans come Guelia deiFidentificazions deifen-

tita del rischio, & importante verificare che sizno assent! inquinanti in cancentrazione m-

memmamnmbamrhmohmmﬂwmeuw

guantitativa degli inquinanti non fosee possibile ne si disporesse di misure riferite a situs-

Zioni similari, & necessario scegliere un respiratore isolante (veders 102 .5).

Si dovra fare uguaimente ricorso ad un APVR isolanie nel caso che ie concentrazioni de-

gii inquinanti fossero tali da non consentire Putiiizzo di respirator a filtro. Cid pud verificar-

si:

a) pergﬁmqumnﬁaerﬁom.u le concentrazioni ambientali sono superion &l limite di
utilizzo det fittr antigas (vedere 10.2.4.2), cioé 10 000 ppm (classe 3).

b) pergli mmnanh. sia particeliarn sia aertormi, uhmmumﬁmﬁhwmw
periori ai timiti di esposizione ceducibili in base ai rispetiivi TLV ed ai fattori di prote-
Zione operativi dei respiratori di cul si dispone. Dalla formuia 7 infatli, imponendo che
il fattore di protezione sia quello operativo e che ia concentrazione ailintermo del fac-
ciale sia, al limite, pari al TLV defl'inquinante, si ha:

fimite di esposizione = FPO x TLV
Scelts di un respiratore a filtro
Caso dei fitri antipoivere
Ne! prospetic 29 vengons riportati | valori del fattore di protezions cperativo (FPO) attri-

buiti ai respirator con filtro antipoivere in corrispondenza delle tre classi (P1, P2 & P3)con
e quali ie norme contraddistinguono le diverse efficienze di filtrazione.

13

14

TLV = Thvesnold Limit Vaive {valore frnite 4 sogha).

TWA = Time Weighmed Average (madia porderata nel temps).

TLV = Thrashoks Limit Valve {valore limite di sogia).

STEL = Short Time Exposure Limit (irnite per breve ternpo o espasizione).
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pompetn 21 wammwamm

wmaﬁmm« 0
FESPIRATOR! NON ASSISTITH
Semirmascheraiquarto & masshera + ittro P1
Faczizle fitrarss (semimaschera) FrP1 4
Sernimaschera/quarto ¢ maschera + fizo P2
Faccinie fittrars {semimaschera) FFP2 10
Semimaschera/mans o maschers + filgo P3
Facciale firares {semimaschera) FFP3 »
Maschera irtera {o doccagtio) + fitro P1 4
Mascnera intesa (o boceaglic) - fito P2 15
Mascrerna iman (o bocragho) + fitro P8 400
FAZSPIRATOR! ASSISTITI )
Benrorespirznre con capmictiieimetio
THP 1 5
THP 2 1)
THP 3 100
Elstiroreshiratte cor MASCHEr Men
_TMP 10
TMP 2 100
T™MP 3 400

In base ai valori del FPO riportati nel prospetto 21, e con riferimento alla formula 10, pos-

siamo affermare che nella migiiore delle ipotesi un respiratore 2 fitro & utiizzabile fino ad

una concentrazione ambientale delfinquiname particelizre pari a 400 voite it relativo TLV.

in presenza di concentrazioni Superion ocsore necessanamente scegliere un respirators

isolante.

Quaicra non fossa temporaneamente possibile determinare ia concontrazione degli inqui-

nanti ambientali, devono essere utilizzati aimeno i seguenti livelii di protezione (livelt mi-

nmij:

- semimaschera + fittri P1 oiacualemmme FFP1 per inquinanti con TLV = 10 mg/m;

- semimaschera «+ fittri P2 o facciale fitrame FFP2 per inquinanti con TLV maggiore di
0,3 mg/m® e minore di 10 mg/m3

- semimaschera + filtri P3 o facciale fitramte FFP3 per inquinanti con TLV minore o
uguale a 0,1 mg/mr. |

Se invece & nota la concentrazione media ponderata delfinquinants particellane presame

nei'ambiere, riferita all'intero tumo di lavoro, la scelta del respiratore si efiettua dividen-

do taie concentrazione per il relative TLV-TWA: si ottiene cosi.il “ivelle di protezione ne-

cessano”. | valori riportati nel prospetio 21 consenmono qumdi ﬂl scegliere un respiratore

con FPO non inferiore a tale jivelio.

Esempip:

- inquinante presente nell ambiente: ossido di caicio;

- TLV-TWA: 2 mg/m;

- concentrazione media ponderata riferita al tumo di lavoro: 9 mg/m®;

- livello di protezione necessaric: concentrazione media ponderata/TLV-TWA ciod
$ mg/m%: 2 mg/m? = 4.5,

Con riferimento ai vari tipi di respiratore indicati nel prospetto 21, deve essere sceito un

respiratore cen FPO non minore di 4,5 cicé:

-  semimaschera o quarto di maschera + fittro P2 (FPO = 10);

- facciale fittrarte FFP2 _ FPO=10)
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10.2.42

-  mascherz intera + fittro P2 {FPO =15);

- eletirorespiratore THP 1 con cappuccio/elmetto (FPO= 5
- elettrorespiratore TMF 1 con maschera {(FPO = 10):
Caso dei filtr antigas |

Nel prospettn 22 vengono riportati i valeri del fattore di protezione operative (FPO) attri-
buiti ai respiratori con filtro antigas. Vengono anche riportate le concentrazioni de! gas di
prova utiizzate in laboratoric per il controllo dei tempi di rottura in corispondenza alle tre
classi con le quali le norme contraddistinguono le diverse capacita dei filtri. L'opportunita
di denominare 1ali concentrazioni come limite di utilizzo delie tre classi dai filtri & eviden-
temente giustificata dat fatte che non possono aversi garanzie circa il comportamento dei
filtri stessi in concentrazioni pil: elevate di Guelle in cui essi vengone provati in labomtorio.
Il prospetto si riterisce ai filtri tipe A, B, E ¢ K per i quali sottario song previste tre classi,
Come viana evidenziato dal prospettc 22 le tre classi dei fillri ardigas non comportanc va-
lori diversi gel fattore di promsgzione: esse denotanc soltarto la diversa capacita dei filtri,
ciok ia loro diversa durata (a parithk degil altri parametri che detarminano la durata stessa).
Si osservi infine che | respirator dal prospetin 22 sono tutti non assistiti in guanto non so-
no ancora disponibili le norme relative agli slettrorespiratori con fitro anigax (vedere
6.1.2).

Respirztori a firo antigas: fatiori df protecions oparativi ¢ comeertrazioni corrispondert ai Bl o
utiizzo

Respirators a Svo antiges FPO Lirrice ¢ uti-
fzzo (ppm)
Semimaschera/quasto o maschera + it d ciasse 1 k& 1000
Facemale filtrante {semimaschera) antipas o classe 1 0
Semimaschers/Quars o meschers + fitri & classe 2 2 & 000
Faccisle firante (sermimaschars) antigas o ciasee 2 N
Semimaschers/cuann & maschers + fitri di ciasse 3 20 10000
Faceiaie fitrare (semimaschens) arbigas di ciasse 3 0
Maschers iiora + fibi & cissee 1 400 1000
Maschery e + filtri ¢ classs 2 400 5000
Maschera imera + Firi o ciasse 3 400 10:000

Sulia base dei valori del FPO riportati nel prospetto 22, e con riferimerto alla formula 10,
in merio aj liveilo di protezione dei respiratori a filtro antigas, si pud aflermnars quanto se-
gue:

- 1 livello minimo di protezione & rappresentato dalia combinazione semimaschera/
quano di maschera + filtri di classe 1 (o facciale fittrants antigas di classe 1) ed & utikz-
zabile in presenza di concentrazioni di inquinante fino 2 30 voite it TLV 0, comungue,
non maggiori di 1 000 ppm;

- i ivelio massime di protezione ottenibile & costituito dalla combinazione maschen in-
tera + filtri di classe 3 ed @ utilizzabile in concentrazioni di inquinante fino & 400 volte
il TLV &, in ogni caso, non m ggiori di 10 000 ppm.

in presenza di concentrazioni m ggior, anche se non si & superato { iimite di wilizzo, si

deve necessariamente scegliere un respiratore isotante.

Per scegliere correttamente un r spiratore si deve dividere la concentrazione media pon-

derata di ogni singoio inquinante ambiertaie, riferita 2ifintero turno di lavoro, per il relativo

TLV-TWA ottenendo cos! il "livedio di protezione necessaric”. il prospetio 22 consente di

scegliere un respiratore con FPO non rminore di tale livelio e, nel contempo, di verificare

che la concentrazione media ponderata sia pili bassa della concentrazione retativa al i

mite di utiiizzo.
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Essmpio n* 1:

-  inquinante presente nelfambiernts: meti-eti-chetone;

= TLV-TWA: 200 ppm;

- concentazione Mmedia ponderata riferita al tumo di lavoro: 500 ppry;

- iivello di protezione necessario: 500 ppm/200 ppm = 2,5,

‘Dato il valore del livello di protezione necessario & sufficiente una semimaschera con Fap-
propriato tipe di filtto antigas ¢ M'appropriato facciale fittrante antigas (secondo le indica-
' zioni del fabbricante); essendo inoftre la concentrazione media minore di 1 000 ppm, &
sutficiente scegliere filtri o facgiali filtranti di classe 1.

Esempion® 2:

- inguinante presemnte neltambiente: metil-etil-chetone;

- TLV-TWA: 200 ppmy;

- concertrazione media ponderata rierita a tumo di lavore: 1 500 ppm;

- lvalio di protezione necessaria: 1 S00 ppm/200 pom = 7.5.

In gquesto caso, pur rimanendo sufficierme iz scelta di una sermmaschara (FPO = 30), si
dovra necessariamente utilizzare un fitre o un facciale filtrane simeno di clasee 2 poictd
la concantrazione ambientale dell'inquinante & rraggione di 1 000 ppm.

Scelta di un respiratore isolante

Quando non & possibiie (vedsre 10.2.1 ¢ 102.3) o0 & cormmgue sconsighiatie (vedere

10.2.2) utilizzare un respiratore a filtto oecormre scegiiere un respiratore isalane, ciok ind-

pendents dall simosfera ambiente.

In Questo caso, dovende optanre fra un respiraiore non autonomo e un respiratore autDne-

me, la sceita, oltre al kvello di protezione necessario, teve tenere conto dei seguenti tattor::

- distanza di un'atmostera respirabiie dal posto di lavoro (c dai luogo ove deve effet-
tuarsi un detarminato intervento);

- durata prevista cell'attivith lavorativa;

- accettabilitk o meno delle limitazioni imposte alla mobilith delfoperatore dal condotto
di collegamento, presente nei respiratori non autonomi, con la sorgente di afia respi-
rabile.

|| prospetin 23 consente la scefta fra i respiratori classificati in figura 10.
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prpattc 23 Respirator] isclanth; parametri per i soelta

Respirgiore solarte”)

AESPIRATORI NON AUTONOM|

& prass J'oia estems non assistt
{con maschera irdera)

<5

8x 80

2 press C"2tia esterns assitht manuaimenms
{con maschera rder} .

<10

2 presa o'arix acierns assisiit con mome
{con maschera ma)

<10

8xBl

a fusss cortinun
(con senimEcheramrschery reerg)

8x 60M

400
400
400
ad adduziorse o ariz compresss 300 <10
30/400

ad agdurione o arig compressa
ad erOgEZNE & GOmantia
(m-mm

<18

& sicrione of aria compresss 1000 <15
21 STOGEZIONS A YOManda COr PrESEione poRitve
(con maschara intera)

AUTORESPIRATORI

& aria compresse 400 .
2 SOGAZIONS § comande
{con maschara i)

10«8

ad aris cOMpPreTsE 1000 -
20 SOGEZIONS & SOMINKL LON PAESKIONE Postiva
{ton mamchera niere)

10+ 80

#&d OSIERNNG COMPBSD 400 -
* |(con maschare intera)

< 4x80

2 prxiuzions & OSSiQED 400 -
(con maschera tea/boctagic)

<280

1
2)
3)

4
8

Pur exsendo poesbill combinazioni con altt tccisk, & f riferimemo ale corfigrrazion pill nicorrent,
Nel casn of pily FPO rierisi, nelio seeeo ording, ai taceiai rcicati nela 1* coionm.

La nomme pongono EMiazioni soio 2ie MEEarTe e oz scitamens corspondono ie dnghares & hbecion

incicats i colone.

Laciiowe in sorente o aria & praticaments Zemitata, per Taonomia i ta dfesmento s un fuma 6 Wvoro (8 x €0 min).
1 vaiore &i rfarice af cano o akmentarions o vin o rete; se alimensan da bormbole o grandi dimeneioni, Faulonomia

dipercie el Capacith delle bombole steses.
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APPENDICE
(informativa)

A ELENCO DELLE NORME EUROPEE SUGLI APYR

UNIEN 132 0851 Apparecchidi vie respiraiznie. Definizion. {z EN 132:1590)
UNIEN 133 09 Apparecchi di protezione delle vie respiratorie, Classificazione, (= EN 133:1990)
UNIEN 134 1091 Apparecchy di protezione delie vie respiratone. Nomenciztura dei componenti. (= EN 134:1990)
UNI EN 135 09.91 Apparecchi di protezione delle vie respirzione. Lista dei termini equivaler. {= EN 135:1990)
UNI EN 138 040 Apparecehi di promzione dele vie respiramrie. Maschere imere. Requisit, prove, marcatura,
{= EN 138:1989)
UNI EN 138410 11.93 Apparecechi di protezione delie v respramnie. Maschere imene per us speciall. Requisit, prove, mata-
wra {= EN 136-10:18392)
UNIEN13T7 0554 Apparscchi i proterione delle Vit TesDiraone. Autorespiraion ad aria compressl 4 CIgLEts apers.
Retuisiti, prove, mansxure. (= EN 1371993 + AC: 1993)
LINI EN 138 0658 Apparecchi di proterione Gilie vie FresRIzIEne. RAERIcRICH & pres €15 esIma per 'uso con maschen
nterd, senumascnera o boccapbo. Recuisit, prove, marcatirs, (= EN 138:1994)
UNIEN 138 0456 Apparecchi i prowzione delie vie respirzmne. Respingion ad acchzione ¢'aria compressh per o con
maschera intera, semirmaschera 0 boceagic. Reguisiti, prowe, mamatura. (» EN 1391964 + ACT1R95)
LINI EN 140 0491 Apparecchi i protezione delle vie respiratone. Semirnaschens ¢ crart o maschen. Requsiti, prove,
macatma (= EN 140;1539)
LiNE BN 150/A1 07.33 Apparecehi di probzione delle vie respirarn. Semicrpisten ¢ quart d meschwrea. Fegucitl, prowe.,
. marcura. (AgFomameno 1:1932)
UNLEN 141 09.91 Apparecchi di protezione celle vie respirmone. Filtn antigas e cornbingti, Requisiti, prove, Trcatse.
{= EN 141:1980)
UNI EN 142 07.90 Apparecchi di protexone Selie vie resgrruone. Boccagiio sompien. Requisiti, prove, matatra
: (= EN 142:1989)
UNI EN 143 191 Apparecchi i prowezions celle vie respiratone. Fiti aipoivere, Requisil, prove, mereanira,
(= EN 143:1990)
UNI EN 1441 E: Apparscchi & protezione dislle vie respirmone. Vaivoile per bombole per gas. Raceomo filettll per
GRmbo ¢ colegamento. {« EN 144-1:1891)
UN! EN 145 1050 Appamcehi & proteziont dolis vie ManirmIOne. AUBSHErEIon & CETIQRND COMPIESIn & CItLD chiuso.
Racuisiti, prove, mareatura. (= EN 145:1968)
UNi EN 14572 753 Apparecchi ¢ prowezions el vie respimtone. AUDIIERIraton ad Sasgent compresso 4 tircito chius
per usi special. Requisit, prove, mamsr, fx EN 145-2-1992)
LINI EN 145 0592 Appaiecchi ¢ prowezione delle vie mapirmone, Betrorespeater a it ardipohvene compieti ¢ simetti o
eappucci. Reguisiti, prove, marcatura. (= EN 146:1891)
UNI EN 147 05.52 Appamcchi di prosezions selle vie respiraie. Elettrorespirgtor § fitrs antipolvere compieti € maschen
imere, semimaschene o quarni & maschery. Aequisit, prove, marcaura, {= £N 147:1991)
LINI EN 1481 03.29 Apparcehi di prosezione telle vie respirainie. Fietahoe per tacciali_Reccordo fietno normakzzat,
{= EN 148-1:1587)
UNI EN 14872 a<¥. ] Apparecchi d protezione delle vie respirmnie. Fiegature per tarriak. Raccordo con fEUELTE Ceriraie.
) {= EN 148-21987) :
UNI EN 14873 0493 Apparsechi o grotezione celie vie respiraione. Fietature per facciali. Raccomdo filetno M4S x 3.
(= EM 148-3:19392)
UNI EN 149 na Appamcchi di pratezione deile vie fespiratne. Facciab fivent antipoivere. Requisit, prove, macaiura
{= EN 143:1991)
UNI EN 250 10.54 Respirmor. Atomespiraton par uso SUbACIUS) 4 Srouto apeno ad sfis compressd. Requisit, prove,
marcabure. (= EN 250:1993)
Secue NI DA SUCOERLIVE
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contruz dxla pagira precedernis

UNI EN 258 07.96 Appanecehi i promzone delie vie respiraione. Respiraion & presa (faria esema sssistiti oon motore,
con cappuccio. Requisiti, prove, marcatura. (= EN 269:1994)

UNIENZ2TD 07.55 Apparecchi di proterione telle vie respiraione. Respiraton ad addiuzions d'aria Comprasea, CON CRpPEUC-
cio. Reqzsit, prove, marcatea. {= EN 270:1954)

UNIEN 271 12.96 Apparecchi di protezione dalle vie mepiratone. Respirmorn ad aria compressa dalla ives oppure a presa
£aria estema aEEEN con MOKYE, CON CAPDUCES Per us i tperaxioni di sabbanra. Requisiti, prove,
marcnura. (= EN 27'1:1985)

UNL EN 371 12.92 Apparecchi di protezione delle vie fespitatone. Fiitri ipo AX artigas e combinati contre cormpagti orpanic
4 basso puio o epolizione. Regudslt, prove, marshury. {= EN 374:1992)

UNI EN3T2 1282 Apparecchi o protezone delle vie Repirsone. Fitr tioo SX sntiges ¢ combinati (oo compost specit-
catarnents indicat, Fequasiti, prove, ramcatum. (= EN 3721932)

UNI EN 400 T0.94 Apparecchi di prowzione deile vie rSDITRIone Pe! RUOEAVIIIgOIC. ALIDMRSDIAIDG & CIELEtS chito.
Apparecchi S OESQERG COMETINND PETiE tuge. Recuisit, prove, matreatura. {= EN 400:1993)

UNI EN 401 10.54 Apparecchi i provezione delie Vie IESORNIDNS DET AUEVEIEONIC. AUTOTOSPIEIDN & S chiue,
Apparecch ad assigent chimico (ID5) per la fuga. Reguislti, prove, mercaturs. (= EN 401:1993)

UNI EN 402 09.9¢ Aprarecchi & protszione delle vie reSSiratevie per i fuge. AUDrewnicgiDr g7 aria COMpIREER. 8 CiTuD
ADEID con MAschen N © hoceagiio. Requistti, prove, meraes. (x EN 4021993}

UNi EM 402 10.54 Appareschi di proszicne delle vie NEDIRINS P SUIDSRVAIAOES. Dispositivi & SIS CON CRPPLSSD per
suteaivataggio dal iuoe. Requisk; prove, manstra. (e BN 401963 )

U EN 404 10.94 Apparecchi di protezione telie vie NEStirgionie pef SIDSAVERQEIc. AppErace o siosstacpind & -
to. Recessiti, prove, rarcetre. (e EN 404:1953)

UNI EN 405 254 Apparsceii di protezione delie vie reitstonie. Fecoiati firerti antigas o antigas # antpoivere dotai &
vaivoie. Requitit, prove, mercatun. (= EN 405-1942}

UNI EN 10817 "miuerﬁpw- Apparecchi di protezions celie vie respiratorie per la fuge. Auorespiraton & cirmuie chamd. Appamcchi

bicarione 29 cssigens chirmics (NeCIOy) per i fugs. Faguisit, prove, rarcanxs. (= EN 1081:1996)
UNIEN 1146 7 Vintase ¢ pub- Apparecchi i prowzione delle Vie TRSDIIONE Per RACREVELQOI. ALKreSpITIDT ad &1 COMpMSEL &

bicgzione  cirzitn apertn con Sapuesio (sppamcchi ad arin compressa per i3 fu), Requisiti, prove, macstura,

{=EN 1146;1587)
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ALLEGATO 30

Si riportano di seguito le appendici delie norme
UNI EN 169 (1993), UNI EN 170 (1993) e UNI EN 171 (1993).

Protezione personale degli occhi

{*}
a) 1 richiami di norme tecniche effettuati nel testo costituiscono softanto un riferimento bibliografico atfo ad

indicare la fonte di quanto affermato: per la comprensione del testo stesso non é generaimente
necessaria ia ioro consultazione; ove cié risuffasse invece necessario, viene nporfaw innotailpunto o}
punti specifici deila norma richiamata.

b) Sono altresi riportati in nota i necessari chiarimenti in relazione agli aggiornamenti normativi.

¢} Le note di cui alie lettere a} e b) sono indicate con numerazione romana.
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1.

1.1.

UNI! EN 168 (1993)
FILTRI PER LA SALDATURA E TECNICHE CONNESSE
REQUISITI DI TRASMISSIONE E UTILIZZAZIONI RACCOMANDATE

Guida per la selezione e 'uso

Generalita

La selezione di un nuniero di graduazione & un fitro di protezione adatio 8l lmvero di saldatura o aile tecniche

cennesse dipenda da numerasi fatton:

- per la saidatura a gas e le tecniche connesse, quall 12 saldo-brasatura & # taglio al ptasrma, Ia presente
nerma si riferisce al grado di erogazione det cavmedt,
Tutiavia. per la saldatura di ieghs leggere, & opporhmn tenere conto delle caratteristiche dwi fossi che
hanno utYincidenza sulla composizione spetirale delly luce emesss;

- per la saldatura ad arco, 1 taglio ad arco e # taglit al plasrmz, Tritensith di cormente @ un fattore essenziale
che permette di effeftuare una scelia precisa.
inolire, nella saldatura ad arce, seno da préndene in considerazione anche il tipo & arco @ '& natury del
metafio base.

Altri parametr hanno un’influenza non tmswrabile ma la vaiutazione della loro azione & difficoltosa. Questi
sono in particolare:
- {a posizione dell'operatore rispetlic alla fiamma o altarco. Per esempio. a2 seconda cihe Voperatore sia

chino sui lavom che sta eseguendo oppure adotti una posizione all'estremita del braccio, pub essere
necessaria una varazione di almeno un numero di gtaduarions;

- Tliluminazione locale;

- il fatore umano,

Per questi motivi, la presente noma indica solo quei numer di graduazione di cui l'esperienza pratica ne ha
confermato la valldith in circostanze normall per |3 protezions personale di oparator avenli vists nornale, che
eflettuano lavort i natuwa precisata.

| prospetti permettono di leggere, allintersezione della colonna corrispondente zil'erogazione di gas o
alintensitd di corrente e della linea che precisa il lavoro da eflettuare, 1 numero di graduazione def fittro da
utilizzare,

Ceasti prospettl gono validi per condizioni medie di lavore per le quali la distanza dell'occhio dsl saldatore dal
bagno di fusione & di circa 50 o e llijuminamento medio & di circa 100 Ix.

Numeri di graduazione da utilizzare per ia saldatura e saldo-brasatura a gas
1 numeri di graduazione da utilizzare par la saldatura a gas s saldo-brasatura sono formiti nel prospetto R,

Nota - Quando nefla saidalurs a gas & impiegato un flusso, /a luce emessa dalla sorgente & sovente molto
ricca of juce monocromatica di una o piv lunghezze d'onda, che rende molto difficoftose vadere il
metallo fuso e distingueric dal flusso fuso che galleggia sulla superficie del bagno di fusione. E i caso,
per esempio, della luca proveniente da sodio riceo di radigzioni f A = 589 nm o della luce provenisnte
da litio ricco of radiazioni di A = 671 nm.

Per sopprimere il disturbo dovuto a questa abbondante emissione dl radiazioni monocromatiche, si
raccomanda ¢k utltizzare Mtrt o combinazion di filtti aventi un assorbimento sufficiente per le radiazioni a 589
nm ed & 671 nm (filiv indicati nel prospetto Nl daila lettera a).
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Prospetto Il - Numeri di graduazione!) per saldataura a gas e sajdo-brasatura

q = posiala di ossigeno, in litrl per ora

Lavoto

q$70 70 <q $200 200<qs800 | q> 800

Saldatura e saldo-
bras?‘ttlgxzr}a dei metalli a 5 6 7
Saldatura con flussi
emissivi (in panicolare 4a 5a 6a 7a
metalli laggeri}

1) Seoonon e condizion (fUso POSSONe essare FMpiegat il NUNSD  QraduaZIoNs Ty TEERLaMEtY Supeiore o il NUMes d gracuazZIoNe
h & e
2} Usspressions ‘metali pesarti® si applica 805 accial, lghe of acciaia, TN & sus ghe, ecx.

1.2 Numeri di graduazione da utilizzare in ossitaglio

1 numeri di graduazione da utilizzare in ossitaglio seguends un traccialo sul pezro in lavarazion som tomiti
nel prospatto 1.

Prospetto il - Numeri dl graduazione!} per ossltaglio

q = portata di ossigeno, in i per ora
Lavoro 900sg £2000 2000 < g <4000 4000 < <8000

Ossitaglio 5 6 7

1}  Secondo e condiziont d'uso Possono essens implegit | NUMens oi graduarions mmadatamenis supenons ,
o i numem di graduazions immediataments inferore.

1.3.  Numeri di graduazione da utilizzare per il taglio al plasma a getto

-t numeri di graduazione da utilizzare per il taglio al plasma a getto seguendo un tracciato sul pezzo in
lavorazione sono fomiti nel prospetto 1V,

1.4. Numeri di graduazione da utilizzare per ta saldatura o per’il taglio al plasma ad arco
elettrico

| numeri di graduazione da utiiizzare per la saldatura o per i taglio ad arco eletirico sono fomiti nel prospatto IV,
Le abbreviazioni seguenti sono utilizzate conformemente alla ISO 4083:

- la sigla MIG carrisponde alia saldatura ad arco softo protezions di un gas inene;

- la sigla MAG conisponde alla saldatura ad arco sotto protezione di un gas non inerte;
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- la sigia TIG comsponge allz saidatura ad arco in atmosfera inene con elettradi di tungstena:

- il tagiic ad ana-arce comsdonde all'impiego di un elettrodo di grafite e di un getto di ana compressa utilizzate
per eliminare if metallo in fusione.

Praospetto IV - Numeri di graduazione' e utilizzazioni raccomandate per ia saldatura ad arco

Corrente in Ampere
Procediments o

sajdatura ¢ S @5 235 10 20 40 80 428 173 225 273 350 450
lecniche connesse 1 5 15 30 80 100 *50 200 250 300 400 500
] R [ 1 . H 1 ' H 1 1 ' ' H
NEEEREREEENEEEEEEE RN
Sienroai nvest g L | j 12 P13 e
TIG su witti ; meali e Ie_ g ! 10 n 12 {13 ] 14

& I - ; 12

Tagio al olasma a gene

Saiatura ag ar¢?
ai micropidsma

2. 13 . e R

A e

0.3 25 10 20 ag a2 125 178 225 275 30 430

i 5 33 36 80 100 150 200 250 300 400 500 |
13 Secondo le condiziom d'uso pessono assere iMpiegat: il numero ¢ graduazione iMmMmediataments supatiore
¢ il rumero di graduazione immediaiamente inferiore.
21 L'espressiong "metalli pesanti” 5: abplica agli acsial. leghe di acciaio, rame e sue legne, sct.

New - Le aree trafteggiate cornspcndons ai campi in cui le operazioni df saicatura ron sono apntuaimente
umpiegate nella pratea anuale o saicatura manuale.
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1.5,

2.

2.1.

2.3.

2.4.

Numeri di graduazione dei filtri da utilizzare per gii aiuto saldatori

E necessanc proteggere gl awto saidaton e |e altre persone che stanne nelia zona gdove sono effettuate je
operazioni di saidatura. | filtri con numero di graduazione da 1.2 a 4 possono essere utilizzati a questo scopo,
Tuttavia, se il livello di nschio lo esige, si devono utiizzare fittri con numero @i graduazione supencre.
Panicolarmente quando l'ajuto saldatore si trova alla stessa distanza dall'arce di quella gel saidaiere. i numere
di graguazione dei fiiti portati dai due operator deve essere identice.

Osservazioni

Per ur numero di graguazione cormspondente alie condizioni di lavore specificate nei praspetti B, Bl e IV, 1a
protezicne nel campo dell'uitravioletto e dellinfrarcsso e sufficiente ‘essengo Cid stato siabilite in modo
aopropriate dal prospette | Il ricorso a un numere di graduazione superigre non assicurerecbe
necessanamente una migiiore prolezione e presenterebbe anz gl inconvenienti indicati in A 2.3,

Nei casc 10 cui [‘utilizzazione dei filtn soel a2 garire ca prospelti procuri una sensazicne &t seomodita, si
impengena controlli delle condizioni di lavore e deiig vista gell'eperarore.

Puo essere pericoloso utiiizzare filtr con nume o di gragugZione trapoo eevalo (ropps scuri) ehe gabligana
{'cperatore a tenersi roppo vicino alla sorgeme o raanon e mspirare fum nacivi.

Per tavor: esequiti all'apeno con forte iuce naturaie & possibile utikzzare un filtro ¢ promezione con numers &
graduazione immeadiatamente supanore, '
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UNI EN 170 (1993)
FILTRI ULTRAVIOLETTI
REQUISITI DI TRASMISSIONE E UTILIZZAZIONI RACCOMANDATE

Guida per la selezione e ’'uso

Per la protezione da radiazioni ultraviclette, i filtri devono essere selezionati fra quelli classificati con il numero
dr codice 2 o 3 {vadere prospetto 11). 1 fitri con numera di codice 2 possano avere tano di colore giallognolo che

pud modificare la percezione del colora.
La sceita ded fitro UV apprepriato dipende dal grado di abbagliamento.

Notz - Le linee guida indicate nel prospetio i della presente appendice A (applicazioni tipiche) non sono
Sorticsbiil slfe persone con folofobis o & Gueils SOTDPGSY & sveniuale iragtamento medicale passibile

di aumentare lg sensibilila degli occty sita rediarions ottca.

Prospetio Il - Designazicne, proprist: & applicazionl tipiche

N* di gracuazions

P . ae A T T

Sargers) tpiche

Pud assene atterata

Da usarsi con sorgenti che
ametiono  prevalentemente
radiapons ultraviolenta & quando
Fabbaglhamento non & un fattore
mporanie

Wawama
bassz pressicne, come e
lampade usate par stimolame b
fivorescanzz o la lampads
CRNOIMINEtE & “RICk nere™

Pud essers alterata

Da usarsi con sorgenti che
emgitong prevaientements
radRrons Bravioletia ¢ quando §
rchiests LN Certt assorbirnents ol
radiazon visidik

Lampade a vapoxi & mercutis a
bassa pressions, come |e
farnpede attineche

3-12
3-14
3-1.7

Nessuna modificazione sensibile

Da usarsi ¢con sorgenti che
emalons  prevalentaments
radiazions ultravicistta a
lunghezze d'onda minari di 313
nm ¢ quando Ffabbagiamento non
4 un fantore importante. Cib si
apphca alle radiazionl LVC ¢ ala
maggior pare delis UVE 2}

Lampacs a vapori di mercurio a
beasa pressigne, come (e
emoace gemmicice

3-20
3-25

Nessuna modificazione sensibika

Da usarsi con sorgenti che
amettonc una fore radiazions
CONMPMPOTANELTETIe Nl CaMPo
spaitrale UV & Del campo visibile
& percid & richiesta Fatterwazions
della rackazions visbie

Lampade a vapori di mercurio a
maedia pressions, come le
fotochimiche

Lampade & vapor di mercunio ad
alta sd alissima pressicne ¢
lampade allo xeno, come e
iampads solart per sotasium ed |

1) Gl esempi sono fomiti chme guica generale.

2) Leungnazze Conda d quasts bande commspondono 2 quele mccomandate dalta CIE (ciod, dn2wﬂna315nmpnruvat
da 100 rm a 280 nen per LVC).

Ssterni 8 lampade pulsard] |
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UNI EN 171 (1993)
FILTRI INFRAROSSI

REQUISITI DI TRASMISSIONE E UTILIZZAZIONI RACCOMANDATE

Guida per la selezione e 'uso

Per la protezione da rackazioni infrarosse, i filtri devorio essere selezionati Ira quelli classificati con it numero di
codice 4 {vedere praspetto H).
Quandao il livello della radiazione & molte alto, 5000 raccomandali per ks protezione da 1R fillri che presentanic

una superficie con trattamento di riflessione in quamo fa riflessione daila radiazione |R provoca un minore
aumento della temperatura del filtro,

Prospetic Il - Designerione e sppiicerioni tipiche
N* di graduazione Agpiiczions ¥oica n termini &
u'rwz:tgvmg

4-12 finoa 1050
4-1.4 1070
4-17 1090
4-2 1110
4-25 1140
4-3 1210
4-4 1290
4.8 1390
4-6 1500
4.7 1650
4-8 1 800
4-9 2000
4-10 2150
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ALLEGATO 4

Si riporta di seguito la norma UNI 9609 (1990)

Indumenti protettivi da agenti chimici solidi, liquidi e gassosi pericolosi
Raccomandazioni per la selezione, 'usc e la manutenzione

{*}
a) | richiami di norme tecniche effeltuati nel testo costituiscono soltanto un riferimento bibliografico atto ad

indicare la fonte di quanto affermato: per la comprensione del testo stesso non & generaimente

necessara la_ loro consultazione; ove ci¢ risultasse invece necessario, viene riportato in nota il punto o §
punti specifici delfa norma richiamata,

b) Sono alr_res{ riportati in nota i necessari chiarimenti in relazione agii aggiornamenti normativi
¢) Le note i cui alle leltere a) e b) sono indicate con numerazione romana.
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1. Scopo e campo di applicazione

La presenie norma formisce una guida per 1a selezione, I'uso & la manutanzions di indumanti che afirane protezions contro
agenti chimici solidi, liquidi o gassosi pericoiosi, che potrebbero agire sulla pelle od asserna assorbite. Se necessario,
Lali sdumenti pOSSONG a3Sere INAOSSaY in combinazions con un Appropriato dispositive di proteziong deile vie respiratone
e con stivali, guanti od altri mazzi di protezionae.

La presente norma aon include indicazioni alternative che possano essere seguile par la proleZions personale conuo le
radiazioni nuclearn, la contaminazicne radioatiiva & gli organismi microbiologici, od agli indument: che proteggeno 'am.
biente da chi li indossa.

Il rischio di inatazions & luori dalla scopo delis PYeSENte NOIMA, M3 deve SSSEIS SEMPre IGNULD Presents.

2. Definizioni

2.2,

2.3

2.48.

2.5.

2.7.

2.8,

2.9.

2.14.

3.

31

A fini daRa pressnie norma vengono applicate o seguei defrtiziomn,

pericole: Potenziate di pericola {applicabile ad un agents CHETICY, TAS® te CrToRtanIe COMe la quantita presems, ke
distribunone, ect.).

rischio: Probabilitd che un perceio si presenti durants un periods di e deNerTiiEas. Se B parklo i CresBive & gra
diversi tramile meccanismi diversi, il rischio rilletterd le probabilid dei wan Qradl & danno.

espasizions: Contaito con la pelle (ona, durata del Contato, concantraziore di agemti Chimici & Gul UITK DAFSONE Sareb-
be 30gyeita nél Ca%0 NON INGO3Si un MeZic parsanale dl prolezional.

mezzo peraonale di proterione: include indument, copricapa, guanti, stivali, oochiali @ appareccht di proteziona dal-
Ie vie respirstors. :

penatrazicne: Passaggio di un agents chimico attraverso | pori O W ADeITUNe in Un Materiale oin un INdUMento CoMpiste.
permaazione: Proceaso di diffusione molecalars attraverso materiale solico.
permenbilitd all’arfa: Avere poti od aperiure che permenano i passaggio dellaria,

tempo di passaggio: imervafico di tempo tra I"applicazione di un agente chimico aia superficia asterna di un materiale
o ¢i un indumeno » 'apparizione di queil'egentes chimico all'inlerno.

Indument! alimentat! ad afts: Indumenti alimentali con aria per [a respirazions /o per il condizionaments (ermics.

Indumanto impermeablie atl'aria: Indumenta intero impermeabite all'aria con cappuccio inlegrale. guanti @ stivall.
Tais indumento, indcssato. con autorespiralors © con respiratore a linea d'aria, offre a chi lo indossa un alto grado di prote-
zione contro likquidl dannesi. polveri @ contaminanti gassos: ¢ vaporosi.

Ettetto di agenti chimici sul corpo

Agenti chimicl pericolos|

Non vi & una chiara distinzions tra agenti chimici innoqui & dannesi. Quaisiasi agente chimico, in quaniita sulficienle, pud
essare dannosc. Per informazion: riguardenti ung specifico agente chimico ai deve richiedere [‘esatta compesiziona al
lotritore &, in caso di dubDio, Fagenie chimico deve essere ragistrato come potenzialmants paricoloss. |
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3.2.

3.2.1.

3.2.2,

3.2.3.

3.2.4.

3.3

a3.1.

3.3.3.

3.3.4,

3.5,

3.3.6.

Puntl d’azione sul carpo

Pelle (superticie)
Gili strat superficiali delia pelle passono assere aftaccati dirsttamens da agenti chimici corrasivi.

Pelle (poheb:zbne)

Tagli & scalfitturs formiscone punti di antrata di sostanze estranea. Petrolio, solvent di vernici & liguidi detergenti pessono dissol-
vers gli oli nawrali dell’epidermica od assere trasportati caila circolazione sanguigha verso altre pani del corpo. Alcuni solventi
hanno la sapacita di \rasportare attraverso la pelie matsriali in essi sciolti.

Occhl
Gli sechi'mentanc una speciale consigarazione a devone essers adaguatamente profedti.

Polmoni
Urz protedone contro Tlinalazione di sostanze estrenee & JOmMts. 4 uN appazacohie df respirzione,

Apparsto digerente )
in luoghi dove si consumano cibi 4 dannoso indossgre indument COTtaminett. L3 ConTemirEsow S NTINE # ATt pud TEske-
rirsi 3y cibi, bevarxie, tabacco e cosmetici & POV eSESre ingiHGItE.

Eftetti fisiologict

Aszsorbimanto

La tolleranza corpored verso una SOStanza 45iranea viria da persona a persona, ma dipencds amprements deix quantith dt go-
stanze assorbite; ¢id, A sua volta, si coltega afa concentrazions detla 305tanza nell'ambients ed alix dursta dell'ssposirione, La
velocith secondo ja quale un agante chimico # assorbilo dal corpa, & presumibilments anche i suo mado di agire, dipende dath
vie di introduzione: apparato digerents, respiratono, cutaneo. Gli agent chimici possono causare sui corpo dagil effettl acuti (rapi-
di}, ritarcati o cumulativi.

Effett! acutl

Alcuni etietti acuti si notano quasi immediatamants {cio# sntro pochi Minuti); per saempio, 18 cormosione di tessutl superficigli
ad opera di acidi forti o di aicali. Gli sftetti sone di solito locali, rapidi ¢ doiorosi.

Alcune sosianza (per esampio I'acido fluoridrico o il brome} prevocano danni duraturi @ profandi, Gli effett scal sono anchs pro-
vocati da agenti chimic che hanno attraversats la pelie senza spiacevol sintomi immediati. Alcuni esempi s0n0 i ciimur organici
ed il diclorometano. Danni durevoli possona risuitare per esernpio $e effetti chimicl sul sangue interferiscono con La provvista
di ossigeno u cervalio.

Malti solvenil hannc un'azione narcotica sul cervellc; la diminuzione della prontezza di riffessi & un pericolo uiteriors, Anchta irita-
zioni minori, quali gli efletti da polveri inerti, possonc esssre ciassificale come acute, ssbbene non giustifiching un akto grado
di protezione.

Eftetti ritardati

L'esposiione Omitata a sosiznze quail (a naftilemmina o certi agenti chimici cancerogeni puéd-produrre effetti ritsrdati mesi od
anni dopo Fesposiziond. La necessitd di protezione in taf cisi nan pud essers immadiataments apprezrala.

Effetti cumulativi

Sostanze che il COrpo noN pud Metabolizzars od sliminare possono accumularsi tramite I'esposizions intermittente per un kngo
pericdo, fino a che ['accumulazione sia sulficiente per provocars sidtomi. Un asampio & costituito dal"asscrbimento aitraverso
"epidermide di bifenili poRciorurat.

Sensibllizzazions

Alcuni individui possono diventare sensibili ad alcuni ggenti chimici: ['esposizions & quantith sia purs piccole pud produrme una
reations violernta (per esempio una imitazions cutanez generale od un attzeco d'asma). La reazions cessa quando X evita il con-
tatto con I'agents chimico sensibikzzants.

Azloni combinate

Alcuni material possone agire sul como in manisra divarsa simullansaments; per esempio I'acido flucridrico causa eifetti imme-
diati corrosivi ed anche tassici a lunge termine. Inoltre, una miscela di agenti chimici potrebbe creare un maggior danno di quanto
passanc tare gli stessi agenti chimici saparatamente. Trattars un singolo agenis chimico purzments come un membro di un grup-
pe o di una classe particolares pud pertantn sssens controproducents © peNcoicsa,
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4.

4.1.

4.2,

43.

4.4,

4.5,

5.

5.1,

§.1.1.

Accertamento di rischio

Fattorl contribuent

il rischic varia secondo 2 natura della passibiie eaposizione.

Se sON0 NECESSEn o Meno indumenti protettivi dipande dai rischi inevitabik rimanenti, quando tutts le precauzioni possibili siano
State prose per eliminare # pericolo o ridurre I"esposizione.

Il rischio dipende dalla natura e calla forma degii agenti chirnici, dalle circostanzs det pericoio e dalla durata probabile deli'ssposizions.

Forma fisica degli sagenti chimici

La ditficolta di prevenire il contatto degii agenti chimici con ii corpo varia sacondo la forma fisica. Ci si pud proteggere facikments
da materiali solidi in massa. L'assorbimento attraverso la pelle 4 relativamente iento o, fino a guando gli operatari sono consci
el pericoio. POsSsSoNo prendere ssmplici precausioni Dar evitare la cormaminazicne.

Liquidi ¢ polveri possono entrare in siratic coatatto con 1z pelle »d essems apidaments assorbiti. | pericoli variano da sprusy
acciderali di reagentt di labaratorio a condizioni di allagaments,

Gas ¢ vapori prasenanu moodle quiiitd of masdiale in contatto oon il corpo, Ma richisdono barriere pid officiant! per evitani.
Particelie trasportale dail'aria (paiven, tumi » neabbie Bquiie] somng imtabill e percid prassntano un rischio moho aho,

Circostanze locali

1 rischio associato ad un agante chimico diperde dalla qualitd « dalis distritacrione del mwerizie oresents, dal matoda di comeni=
manto (condotte, bottiglis i vatro, ecc.), dalla pressions o dalla ismpershurs & cui si Coraarv « dalls proasimith o arme di favors,
1) risehio di esposizions pud variare ra incidant prevedibill, con probabilith di aceacmentc Al & MOCKATA (SHAGIMento di res-
genti di taboratorio sulle mani, espasizions a spray pesticidi) a possibilith irfrequemt ma pic gravi (come, par esempio, la rathurs
di un twdo in Lea indostria chimica),

Durata dell’eapoaizione

l} nschic aumerta con 12 durata deil’ssposizione senza protezions se

a) la contmminazione non & ACPATENIA NON APPENA accade;

b) un operatore non eifettua procedure &i emergenza prima di lasciane 'amg of perksolc:

c) loparatore si trova ad una distanza nctevols gal lucgo dove pud eliminare 3 comaminants.

La protezions offerta deve teners conto del lempo necessario per portare a termine ke necessarie aziont di emerpenza.
Nota — Una supervisions ed un addsstramento appropriali aitterannd gii ODSFaID: &d AgiTe proriaMents @ SenIE BANCS,

_ Necessitd dl protezione

Copo aver preso in considerazions da 3.1 3 £.4 & si deve porre le seguenti domands. alle Quaill bisogna rispondere prima di
scegiiere qualsiasi tipo di indurmanto peotettive.
— Cuali sono Ia naturz, ia forma, la quantith dalle sostanze chimiche in quastione e s circostanze deli*ssposiziare?
— Quali slamonti costituiscona un pericok?
— Quai'é la gravith de! pericolo potenziale?
— Si pud sliminare il pencolo © minimizzare il rischio con mezzi diversi dagl indument! protettivi?
Se le risposte 2 quesie domande indicans che, oltre ad altre precauzioni, $ano Necessan gli indurmenti protettivi, ls seguenti do-
mande sarvono a definire il rischio,
— In che forma si prevece 'esposizions? (per esempio spargimento, spnzzzi di Hguido, eecy.
Si pud prevedere ['esposizions o si tratterd 30i0 d'esmergesnza?
— Qual'é Iz probabilith deil’esposizione?
— L'ssposizione colpirk probabilments solo panti specifiche det corpo? (per asampio occhi, mani, ece.),
— Gli operaton si renderanno conto immediatamenmte deil' ssposizions?
— Cuale sard (a probabile duratz cell’esposiziona?

Indumenti protettivi

Funzionl degll indumenti protettivi

RAsquisiti dei material

Gli indumanti protettivi agiscono come una barrisra per ridure ad un livelo df sicurezza s quantith di agenti chimici che possono
raggiungens i corpo. Essi davono essere compesti oa muteriall che 3iano rasistent alia forma ad al tipo specifico degii agenti
chimici in questionq. | materiali degfi indumenti possonc sssere distinti in permeabill all'aria od impermeabili al'aria; § 2 tipt di
maleriale (che hanno diverse applicazioni) vengono presi in considenazions separatamsents in 5.2. Sebbene poasono sssen deli-
neate defie regole generali par indicare stoffe & materiali pid appropriati, per offrire un’adeguata protezions contro cizsyl diverse
i agenti chimici, Padegualazzs ¢i un materiale contro LN agenty chimIco SPEcico pud sssore stabiits $0I0 AMTaverso Prove pratiche.
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§5.1.4.

5.2,

5.2.1.

S.2.1.1.

5.2.1.2

5.2.1.3.

5.2.2.

5221,

5222

Requisit degll indument

H tipo di indumentc deve pravaders una protazione per ke parti del corpo a rischio, Per ssempia, Non & necessaria una protezione
speciaie (sccetlo per una protezione defla vie respirdtonie) contro gas che ron solpiseona né penetranc nell’ spidermids, guant
corti a lunghi potrebbero assare sufficientl per preteggers comro schizd di liquido corrusivo, in 430 Siano in paricolo Soio le mant,
mentre un indumernto completo di protezione & indicato per proteggere cantro un'espasizions estesa. Vari lipi i indument: protet-
tivi comunements ysati sons prasi in ssamae in 5.3,

Requisttt di costruzions

Gli indumenti devono essare costruiti per wtilizzare al maglio le proprista protettive del materiale ed irmraiciare il menc passibile
chi li indossa.

Quaisiasi indumanto, impianto proteltive ad utensile usato deve essare considaraio nels condizioni di impiego reale, piutiosto
che isolatamente, per evitars intarfarenze tra il funzioraments degli indumenti ¢, par ssampio, la prolezione Jelly vie respirgone
o Ul tlunzionamento di un impianto Adio portatile di cui fosse dotato |'utikzzatore.

Possibili svaniaogl

E sussibile che gl indumenti protettivi creino un pericols, fur seempio, Gnitaccs | maoviment o ka visuale di ohi li indossa o ridu-
cando la percazione di spargimenti & agenti chimici. It casi sccazionali, sarebbe pil 3icurs che gl cpergtoni non indostassero
indumenti spaciali contro un pericalo identificato finché non sono caTmistmMents oaraci del perkoio ¢ capaci ¢ lavare immedia-
mmenie una contaminazions accidentals, Gl indumenti protettivi posscrg provocars un atfaticanw o 4 chi b ndossa a causa
della scomoditd, dell"accumuilo di calore o delia restrizions dei mavimenti & ¢ cid & dewe e como nalla procedura di sslezio
ne. Se sono presenti pericoli diversi dall'azione chimica syl corpo (i GERTIDIS e temperatire giavate), ¢id potrebbe Smitare
la scelta degli indumenti.

Materiall disponibili per gli indumenti
Matertall permaabill all'sria

| matenali tesssh perTneabili all’aria usati per indumenti protetlivi agiscono sia tramite I'effusione & kquidi ey un mirien ' aasor-
Emento ¢ di panetrazione, sia tramite una penstraziona sufficieniemente ritardata per permaetters 1 chi § inacssa dl riparare in
un lyago sicuro & di togliers gk indumenti 0, nel caso i stoffe & prova di pohvere, Per prevesnire la penetrazions di partioslle solide.
Esempi comuni seno stoffe fittaments tessuts o filale che permettono all’aria od & vapor umidi di rapessarie 8 percid di offrire
conforto a ¢tv le indoasa. Tuttavia, & causs dalla loro natura, esse offrono 30I0 una proterione mitata contro HQuidl @ polveri
& hon offrono una bartiers soddistacents cONtTo | gas (sebbens Alcuni speciall mateniali assorbenti contenenti carbone attivalo
siano elficaci contra molti gas ¢ vapori menire ko strato assorbente imans insatura). Applicazioni sdeguate sono giacche da labo-
ratono o maschare antipolvers,

| matsnalr sarmiparmaabili o microporesi, coma le pallicois trattate con politetrafiuoretilane o i tessuti ncaperti di poliuretana, per-
menono A Ana 8¢ al vapors acquec di diffondersi atsaverso di assi mentre offtono una bariera al passaggio di Gquidi. Exsi pos-
SONC wssere <) Solilo penetrati da Rquidi & basea tensione o superficie.

Le procedure ¢ pulizia ¢ di uso generale tendono ad aumentare la velocith delle penetrazioni.

La penatranions di matesial permeabili sil'aria ¢a parte df poivere trasportata dall’aria dipsnde dalta velocith d'impatts, du dia-
metro delia paricaile ssrocisperse 8 dal diametro dei pori.

in caso di pencall gravi, i richieds "accertamento dell'sificienza delia filtrazions del materiale.

Wsterial impermeabill o) zrix

Le fibre teasil ncoperts sano material fiessibiii non assorbentl & non pocasi che prevengono e peneirazions Ji liquidi o gas. Mate-
rigi pantinenn 3000 COMPosti da una leggera base tessile, Attaments s3uta (Comunemente i fibra poliammidics) con un‘sde-
gusta pellicola polimerica. La fibra tessile di stabifith, forze & dursbilith sl composio. Lo spessors della peilicola & suscettiblie
a variazion 28 puoto & punta,

U'aumento d spessore offre normalmente una mighions prolezione contro [a permexzione, ms il peso maggicns ¢ la figiderza
ge! matariaie nducone la comodita ¢ [ mobilith. Una sottile basa tessils permetterd una maggiore distorsione deba peiicota. i
materiale cOMPasio risuliants § perd meno durevole. Per essare maggiormente efficace, sntrambi | tatl del tessuto devonoe essere
ricoperti. La pellicoia non deve essare dannegoing e non ¢ JGvono essers superficl espaste su entrambi | kag alta panstrazions
di liquidi.

Le pellicole nan scno, in genarale, sostanze pure, ma POSIONO contaners plasticizzant od altri additivi; Ie proprietk fisiche o la
resistenza chimica deila peliicole dello 316930 tipo pessSOnG PAMANS variars ampiaments. Comuriements usati sona il ¢laruro poli-
vinilico a la gomma di hutile che offtono pend poca resistenza contro i solventi aramatici, ofi mineral & petrolic. Il Pecprene non
resiste 2 molti solventi cssiganati (chatonl, aldeid!, ssteri} ed ha resistenza limitata contrp gfi idrocarburl aromatici.
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522.3.

5.2.2.4.

£2.2.5,

52286

§5.3.

5.3.1.

5.3.2.

Una pellicota di plastica (lamina polimerica) senza supporta (per esempia il polietiena) od uno strato di gomma 5000 B voite usati
per fabbricare grembiali od indumenti simik, specialmente indumenti definiti “usa » getta™ (ciod da gettars dopo 'uso anziché
da pulire). il pericolo di bucare a di strappare accigeniaimente tali peilicole ¢ maggiors cha per un materiale tessile; essi sono
menc adatti per appiicazioni 20 alte rischio, quando l'indumento viene SOMOPOSID 34 USUFL MECCANICA

La coperture ¢ le pellicale polimeriche sono suscettibili all’artaces da parnte di panicolan agent chimici par un petiodo (o per ripe-
tuti perindi} di esposizione, che conducano alla degradazione ed 2il'evantuale mancato funzionamamo defio Strato prowetiivo, per
ssampio 4 causa di fessurazions friabile. In genarale & sssenziale verificare il fano che il materiata o bammiera rimarra efficiente
durante ia sua presuni: durata; la degradazionae degli indument usa e getta pud essecs acceftabile entro il periodo di durata sfficace.

Anche s8nza alcun difeno di superficia o senza fori, le pellicoie possono assarbire certi oli, Spidi o solventi, che possono percid
diffondersi attraverso il materiale, Quando $i Wtilizza qualsiasi peiiicola come prolegione contro un ageme chimico pericoiosc e,
se manca una precisa informazions, b essenziale che Si effertuino prove di parmeazione con quelic specifict agente chimico.
Raramente ¢ possibile che sostanze chimicamenta simili mastring compartamenti simili di parmaarione.

La UNJ 94899 offre un metodo di prava della parmeaziong di liguidi,

La resistanza aim TTINGZIOTRE PUO stsere ridolta da danni peavocati dall’uso {abrasicne deila supedicie, rottura duranie flessic-
me, procadure di pulizia, glte temperature).

Se un indurnento & E5pesto ad un agente chimico, ¢'d un pericdo indhale i Cui 2 SETINTA Viens assorbita dallo stesso, Mma nan
0 panetra.

Dopo questo pariodo (tempo &i penatrazions, vedere prospento 1), il contaminants si ditonde gitraverso la superiicie intsms det-
"indumento e viene a contaltc con chi I0 indossa. La velocitd di permeazions dipende aa vart factori inclusa la temperalura, La
concentrazione dell’agente chimico ali'interno dell indumento aumenta saconda e velocith determimeta dalla permexbilita delia
barrierz. Se. \utlavia, questa valocitd & sulficientemente bassa, il rischio potrebbs sseers anceora insignificante. Il tempo di porw
trazione par un particolare materiale conteo un determinato agents chimico 4 WL Guida SRS DEr GELEETOETe | valore di
protezane.

Prospattc | — Tempo di penetraziona in retazicne al tipo di applicaions

Tempo di penetrazione Applicazione Azigns in ¢caso di contemTETioTY
fino a 12 min uso di emergenza/scio indumenti usa e | togiiere il pid presto possidile

geta
oltra 12 min fino a 2 h | protezions limitatz nel tempo tavare/pulire immediatamente
otre 2h fincaéh compiti di routine javara/puiire al lermine del period di lavore
oitre & h saposizions per tempi lunghi lavara/pulice al tarrnine gl pericdd of lavoo

Un tempo di penetrazione minimo actettabite pud essere definito 30l0 par una situazione specifica. facendo riterimento & fattori
quali la durata di yn tema di lavorg, il livelio di rischio e la presenza dei contaminante.

Tipi di indumenti

Incdumenti per protezions locsllzzata

Quando vi # un rischio specifico limilato solo ad una parts del corpo, la protezions focale & adaguats. Le mani sono spesso pid
a rischio @ 300 percid necessar guanti adattl per molti tipi di lavaro. it materale de guanti ¢ delle cinturs devone eSsare sogDetti -
agh steasi livelli di sicurerts e di pulizia coma qualsiasi altra protezions. Si deve considerare anche la facilit neifindossarti o
nel togiier w il pericolo di passaggio df quidl attraverso guanti larghi,

La stesss considerazioni vaigono per le calzalure. Gli stivali, per esempio, indossati sarza altr indumenii speciali possano costi-
tuire una protezions adeguala contro ja cortaminaziene sita sui pavimenti. Grembiali, petorine, #cc. $onG appropriad in caso
di rischic evidents di attacco chimico solo alls parte frontale del corpa, come, per asempio, per alcune Jperazioni galvaniche.
1l materiale del grembiale deve sssers scelto in modo tale da offrire una resistenza adeguata alta penetrazione ¢ una speciale
protezione {occhiali, schermi taccinki 0 CapPUCC): Cid potrabbe combinarsi con la protezione delle vie respiratodie. Se indumentl
protettivi singeli sono indossati in combinazione con aitr indumenti per affrirs una completa copanura prolettive, & importanie
assicurarsi che tutti | componenti diano adeguata resistenza alla penstrazione da parte degli agenti chimici in questione ¢ che
ia progettazione & la vestibilith prevengano I'sntrata degl agenti chimici, per esernpio, tra le manichs ed i guantl.

Indumenti a coparturs limitats

Gli indumenti quali giscche o cappotti sono usati in caso di basso rischio & sspesizions & quando i pericol dell'esposizione non
SoNa seri (per $SAMDIQ unt prima linea di difesa contro gocciolamanti Zecicentali ¢i agent chimict corresivi). GR opearaton indas-
sarobbarg aliora normalments aliri indumenti sono lo strato protettivo, Gli indumenti possong essere permeabil al‘aria e costituiti
ca.matariale che offre pratezione spargendo e/o assorbande i BQuidi & devond essere progetiali In modo da essera taki veloce-
ments prima che il iouido possa penetrare attraverse gli indumenti soltostanti o sulla peile. Indumenti olfrenti copartura limitata
sane di solito comodi » facHi da metiers & da 1oglere.
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§.3.3.

2.3.4.

$.3.5.

5.4.

§.4.1.

542

5.4.3.

5.4.4.

indurnent! a coperturs totale

Gl indumsnti 3 COpartura compieta possono essene indossati can visiera & apparecchio di proteziona detle via respiratorie per
proteggere gii occhi ed il volto @ prevenirs 'inalaziona di agenti chimici. Indumsnti permeabili all’aria sono panetrati da gas, liqui-
di o particadle fini. Quastio é accattabile quando i tratta di agenti chimici o di potveri che non intaccano 1a pelie {sabbene in quesic
casa sia necessaria una specifica proterione delle vie respiratorie). Per 1a pratezions contro agenti chimici che agiscono su od
arravarse la pelle g indumenti parmsabili devono allorz ssssre ritenuti insoddisfacenti.

Un tipico insieme permeabiles #I’aria consiste in una tuta di PVC intera od in due parti, guanti, stivali & compiets protezions det
capo. | cappucei deveno easare larghi a sufficienza da lasciars posto per occhiali, ecc. e, s@ 2ttaccati ad un indumenta tipo giac-
ca, permatiare & chi li indossa di gravame il pesa sulle spalle. Per una projezione genarais, dove non sSono interessat agenti
chimici particolarmente paricolosi 8 dove non & indicata una protezione dells vie respiratarie. & spesso adeguata una luts imper-
meabile all'aria indossata con guanti, ocehiali e stivali.

indument! allmentati con aria

Un indumento a copertura lofale pressurizzato presents yna Joppia bamiara contro I'entrata di agenti chimici. Per ogni piccola
tessura o [oso ohe si TOVE Sul IeSSUtD, Jz SOVFRDOrESSIONE. 4tA 1A penewrazione of contaminanti. Tittavia, I'azions di pompaggio
provocare dai movimenti deli’operatore pud risucchizre gus ¢ pacticaile nell'indumerts arEwacss e aperture al colio, ai polsi ¢
caviglie o attraverso fori nell'indumanto; la profazione offena aumentd percd t4 si minimizano le aperure.

il sistena non efimina |a possibilith del passaggio di saiventi & gas sttraversa i tessto tramite permeazione: & guindi necessarnio
provars la resisienza del materiale dell'indumento alla permeazions chimvca. ¥ fusso ¢ arta, che potrebbe esyere 1 temperatura
controllata, lornisce ania per la respirazions & mantiens snche una MPArERTs &d wWinditk oberabili attoms 8 chi 16 indote:.
Qualsiasi agante chimico che entra nelllindumants, sia tramite permMeaZione til AtrEVErsS fESEUe, Viene NaEm.

Se Uindumentic deve essece dossalo per periodi maggior cal IMpPo CONDECHIT ¢ PETTASLEONS, & veloCikh Sl QR bt SOSTR-
ze chimiche passann nell'indumento deve essare abbastanzs bassa # il Hhumo ¢ sriaabDastanza alo da Fdurme Ia CONCanTAZIONS:
di agenti chimici molic al disotto del limite J sspasiziane.

indumenti impermeabiti al gas

Par isolare complelaments 'operatore dall’ambisnte Circostanie (per esempio gas I0SSCC) # MECESERTIO LT FEILIMeNTS iMpermes-
bile 2l gas & complatzmartts avwalgents.

Cid impiica che I'indumento sia privo di fori ad a prove di passaggio di pas tramite dissolurions nalla memtiranz. & aftresi neces-
saric un apparecchic di protezione gelle vie respiratorie che potrd essare xis estemo sia interno ali'indumento.

Un indumento impermeabile al gas alimentato ad arig, in cul 'interno & purificato & condizionato da una formiturs d"arta ssterma,
mentre ['aria respirabile ¢ alimentata da una knea d'ana separata 0 ga un autorespirators, fornisce 'a Massima prowszione sis
alla pelle, sia ai polmoni.

Composizione degli indumenti

Vestibilith

Gli incumenti protettivi, in combinazions con quaisiasi altre indumento normalmants indossato, devono consantire a chi il indassa
di sentirsi CoMOIO & sSenza restrizioni.

E meglio che gli indumenti siano troppo larghi piuttosto che troppo stratti,

Gli indumnenti non devono impedire | movimenti di pisgamento # ci stiramanto del come @ devono sssare della lagis adaguata

Cuciture

Le aperiure e ie giunture degli indumenti tra i pannelli di tessuto 3ono punti di potenziale penetazicne deglhi agenti chimict. Negii
indument protattivi le cuciture devono essers quanio pill possibile resistentl agli agent chirici comw i tessuto & origine; per
indumenti imparmeabili all'aria, qualsiasi cucitura Fmpunturata deve essers saldata o sigillate con nastri adesivi per prevenive
la penetrazione tra pannedli ¢ aftraverso fori di impumura

Devono essare usale doppie cuciture sovrapposie per porte maggiore rasistenza alls penatrazione di liquidi.

In caso di cuciture fasciate, @ necessaria una buona forza adesiva. Campion di matariaie, inciuse le cuciture. devono sssere
verificati come indicato in 5.2.1.3 ¢ 5.2.2.5. £ consigliabile firare bene e cugiture prima delle prove, simulando gh effetti dall'usa.
Unz forza finc & 100 N pud faciimente essere prodotia da movimanti dal corpo in indumenti aderent.

Tasche

Ls tasche indeboliscono [a resistenza del tessuto di base in corrispondanza delie cuciture. Esse prassntano il rischio di impadi-
mant & di accumulare al loro intemno liquidi, peanstrativi sotto forma di spruzzi. Gli indumern destinati a proteggens da seri periccli
nan devono avase tasche sstemae.

Allacclature

Anche ls allacciature (comiare, scc.) costituiscono puntl deboli; in indumenti ad alte prestaricni occorre molta atterzions nelia
progettazione {posizione delle allacciatyre, lembi di copertura, sovrapposizion]) per assicurare un sigillamento adeguato.
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5.4.5.

S5.4.6.

SAT.

5.48.

Aperture

Per quanto pessibile (o aparture devone sasars pesizionats in modo ds facilitare 'indassamento e la rimozione senza sforzi sut
materiale ¢ senza trasferimentn di contaminazione su chi indoasa gli indumentt. Una chiusura primaria deil'indumento pud sssere
rinlorzats da chiusure uRerion per prevenirs I'entrata di liquidi.

Passaggs

Gli indumenti protetlivi devono essens progetiati in moda tale da Adurrs 2) minime | passapgi tra di assi ed il corpo dove gl agenti
chimici potrebbero entrare (par ssampio aftorno al colia). Polsini od orli di pantaioni siastici sono validi par la prevenzione del
tiusso di liquidi su per 18 maniche ad | pantaioni.

Quando si combinano indumenti separati per coprirs il COrpe, & necessiana una buena progeitazions onde evitare passaggi d'en-
trata diretia par gli agenti chimici (in paricolars per schizzi liquidl) nelle giunture,

Casi comuni sono i punti di giunzions tra ia maschera di protezione defle vie respiratorie od if cappucsio o la futa, tra guanti e
maniche, tra giacca e pantaloni, tra I'ono dei pantaloni 8 gli stivali.

La direziene dalla quale si preveda che provenga it pericolo indicherd quale componente rimarma ali'estemo (per esempio 1a Jiac-
c2 posia fuor dai pantaloni per proweggers dalla crdura di liquidi daltaito). Una protaZione ultaricre & tomita da giunture doppie
SOUWFPPCENE ineliite, Speciimants se { dus compornenti potsanc anmre uait eseme con stringhe ¢ lacoi, ace,

Compatibilith

La proteziond respiratoda, I"implante di comunicazione o qualsiasi altrs appareccic nort devono merferire can V' eificacia dei
sigilli od impedire la comoditd e la mobilitd di chi li indossa.

Prove dl penstrazions

Gll odi, ta chiusure, 8CC. POSSONO essere sotloposti a prova per ja resistenza alla penetragicey, coml pure | tessuti. Sebbene sia
Neceasaria une prova par o peneirazions da getli dl Bquidi in incdument interi, NON sy I oMRCED.

6. Selezione

HNel casg in cui NOn #3istanc regole specifiche, la press in esame dei paricol suggeriscs possibli tipi ¢ prarexione, oo i dino-
Sira, Dar esempio, nal prospalto Ik Le misure gradual de adoftare nella procedura di selezione sono mastraie el diagramma.
di flusso Aportato in g, t.

I rifarimenti indicati rimandanc a puntl rilevanti defla presents norma.

Prospetto i — Indumenti adeguati par Ia protezione contro varl pericoll chimici

Tipo di induments
Pericola A CopETtUra Completa A copertura parziale
Impermeabile Permaabile al'asia Imparmaabie Pecmeabile all'aria
Gas A NO ND NO
Fumi A NO NC NO
Gatti di liquidi A NO P NG
Spruzz A P -] P
Schizzi di liquidl A P P P
Paivere A A -] P
Sudiciume A A A A

NGO indica o combinazioni & diversi 5pi di indument ¢ penaol che non 30n0 di solto Compatie:l;
A indich by COMDINAZION Che SONC SPASIO SOGUETE;
P Indica gh indumenti che POSEOND ¢S8re RASCRIAL SOI0 in COns condizioni,
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[ ™ dafinizione dsl - cansigh de! famitore
pericola/rischio del prodotio chimico
-Protezions I
{ . .
i si pud ridurra?
NO
NGQ sono necessan
indumaenli protettivi?
s1

SON0 Necessafie misure

l—*—‘ ~ diproteziane delle vie

respiratorie o degli oechi?

S NO

)._»___ ire @ tipo di riale NO
supgo:m i mate j

Punto 5.2 & il matariale adanc contro je S ——
sostanze chimiche od altri pericoli? F.

i
N i
si N ]

Punto 5.3 suggerire il tipo di ndumenti “»
i

Punto 5.4 b la progsttazions d_cgﬁ indumenti NO N
. adatta contro | paricoli chimici? _p_...i’wnﬁg[b &i aspartlJ

sl

Pun 55 adatta condro altri peticoi?

st

adatta per la comaoditit ed il tipo
di lavorn specifica?

Si

TP A —

Punio 8 supefvisiona/sistema di addast o

manutenzions adeguati?  |—ip————
NO

Fig. 1 — Procecyra di selezions - Disgramma d! flusse
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L3 lista saguente offre un ausilio nella definizione degli indumenti necessan.

— Clual'd la gravitd del pericolo di ssposizione deita pete?

— Vi & pericoic di inalazione degli agenti chimici? (E necessana una protazione dells vie respiratorie?)

— Sono necessar stivaii, occhiali o copricapi speciali?

— Quale resistanza del matsriake degii indumenti agli agenti chimici ¢ necessaria e par quanto tempa?

— Quali ‘altri requisiti sono previsti per il materiale degii indument (per esempio 1a durabilitd)?

— E accettabile un indumento permeabile all"aria?

— Sono adaguati indumenti parzialmente capfenti, come per esempio grembiali?

— Seno adeguati gli indumenti usa ¢ geta?

— E necessario il massimo isolamento di chi indossz gli indumenti {per esempio indumenti imparmeabiii al gas od atimemati
can aria)?

— Se vi & pericole di nolevola permeazione chimica attraverso ['indumento, 1a concentrazione aila quale & ssposia la pelle &
limitatamenta bassa durante 1utio jl periods di lavoro?

Sarave neceTsarig freguenti consultarioni cor formitorn & prodaits chinici, esperti d sicurexza igienisti ¢ formiton di indumenti

por risponders a quesis domande & per una sCeita initale A indumemt o,

Saranno necessarie ulterioni consultazion: per assicurare |a coparturs &i Wt gfi aspetti el riartio,

Avando fatto una scelta preliminare sui tipo di indumento. o 5 poTTarMo e seguent comance.

— Gli indumenti scelti intarferiranne troppo con Pattivith di chi | indossa ¢ ko totoponctye a sforsi ed a scorwaditd?

~— Gli indumenti offrono una protezione adegrata Somro qualsiasi itro pericoky Che S PO PTR VOB (Der EMIDIO LT INCancso)?

— Gl indumenti sene compatibili con gli incanichi da svoigers ¢ con ['uso di gualxias ispiarto od uiensile che $ia aecessaTio?

— Il parsanale é sufficieniameme addestrato ail‘uso degli indumenti od in gualsiasi procedura di sicurezza rilevants?

— & possibile che la contaminazione vanga trasferita a chi indossa gli indumenti al momeTes & meter o & taglmti?

— Vi sone procedure di pulizia adeguate?

— Vi & un adeguate sixtema di manutenzione?

— Vi & un adaguao sistema di gestione 8 di supervisions?

Nel caso sia impossibils attaners indumenti adatti contro i) rischio, sard opponuna limitam & period ristreft | lavari che veTennG

essguiti con gii indument migiton 8 pil adeguati. Taj decisioni necessitanc da parts dalla gestions di una atterna considenazione

dei rischi rilavantl; potretibers essere noacessarie protezioni speciall, quall I'sllestimento di docce adizcentt al luogy di lavars.

Un esempio di un tpo di indumenta adatto in varie circostanze ailz protazions Sontro un singalo agents chindon (acide cloridrico)

& dawo in appendice.

7. Altri pericali

7.1.

7.2.

7.3.

7.4,

Gii indumenti che offrono uns protezione chimica deveno anche proteggers da ahri pericoll ambisntali. Aleuni ssempi sono di
sequito rportati.

Esplesione

Le miscole di gas inflammabili o di poivers sd aria pOSSONC essere accese da scintille. Per evitare 'accumulo & le scariche &
sletiricitd statica si mccomanda che i mareriai degli indumenti siano condutton di elettricith.

Questa propristd & particolarments rmportants per & caizature, poiche ['siettncith statica ¢ pil comunements genarata dalle fri.
rione tra le calzaturs ed il terrend. inclire le scarps devono sssere Sprovviste di borchie i metalio che potretbero provocare
scintile 3y pavimentazioni camerntizia,

lrradiazione

Gli indumenti riflettenti sono eificac contro Mradiazione ot calore. | raggi uitravioistti vengono tacilments fermati dagli indumanti,
ma ¢ necessaria una ulteriors protezione della pelle esposts @, in particolare, degli occhi. 1 raggi x @ le rediazioni nuciear sono
molto panetranti # richisdono cure i speciatist.

Temperature estreme

La protezione da imaggiamento o convezians di caiore accessivi {per esempia nefic spegnimento di iricend) richiede indumenti
di basea inflammabilith ed isolamento tecmico efficace. Tuttavia non & ancora possibils produse indumenti che ofirano una prote-
ziona adeguata sia contrs gli incendi sia contro gli aganti chimici; gii indumenti devono pertanto sssers sceiti per saivaguardare
dal paricoli che si ritangono di maggiore gravitd.

Considerazioni simili si applicano nel caso dl temperature SOt zero.

Afisticamento da calore

Il corpo uMmano produce circa 100 walt di energia. di calore in Stato di riposo che aumenta a 700 watl con esercizi vigorosi,
Quesic calors deve essers dissipalo tramile convezions od altri meszi. || sucore, reszions del corpo alle aite tamperature. regola
ia termperatura corporea tramite un efficiente raffreddamento evaporativa.
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8.1.

8.2,

8.3.

8.4,

Cualsiasi indumenio avvolgenie Wmita la dissipazions dat catora tramite convelione ed avaporazions @ cid permetts ai ciors
corparec di aumentars. Cld provoca ataticamento, lastidio (prurito. bianchearia umida), sonnolenza, perdita di cancaniraziona
ard svaniuale pardila di cox za F prasibile che il personals nan sia ranscio del paricolo linché nen si Irovi vicino alla prostra.
fiune § GO & MAaginse ni CAAG B indumond: Impormaalyl A gaa, quandd I umidild corparsa non pud [UGruscIre: NOn si deve
gnorare nemmaeng il caso di altri indumenti che non avvolgono complatamania,

Una luta di PVC ingossala in una giornata calda pud essere nolevoiments scomoda per colui che 18 indossa. perting quando
non 313 fayorando duramenis. Per 1ali indumenti, pachicoiarmente adatti at alti livait di storzo isizo, | parodi di lavoro devono
Hssarag Iligniiali ad un 19mMpa determinalo @ devong Includers pause cbbligaicria. Se cit non § possibie si devona utihziars per
la venlilazione indumenti con una aimeniazione d aria AsterMa.

1 responsabili dalla Sicurezza devono essaia consci della possibilita di alfalicamenlo pravocato dal calore & assicurare cha il per-
sonale sia addestralo a riconoscerns i SINIOMI ed 3 Presiare | P SOCCOrs.

Uso e manutenzione

Uso

L atficgcia degh indumenti protaitivi dipende dali’'uso respansabile e CONTaguvois a8 parte o ohi § indossa, Ad eccazione di casi
in cui it eischio & minima, colara che i indossano ed i suparvizor devona sssere addwstrat al comitto usa degh indumentt stessi.
I gipenaenti di tulli i livelli devono essere pienamanie consci dells procedure di sicureZta od NCOragoiane ad OSLETvarle & 4 mat-
terte in peatica fgidamsata.

It personale cave essars adcesirato a leggera 8 ad ossarvare gli avvisi di pericalo ¢ le raccomandazion: sui contennori degli agen-
t chimici,

L.'addestramento dave easers controliata a rinjorzato da verifiche sul posto dalle procedure di foutine & da assrciaon sulls
procedure d’emergenza. L'addastramenio deve essere aggiornato da corsl pericdic oi ripasso.

Etichettatura ed istruzioni

Ogni indumania deve 4ssere adsguatamanta idantificato onds svilaile un SUD USO eIaNes in Mansioni che fon gli si addicono,
Le aticheiie dovona riportare il nome del labbricante, i rilerimenti sulficienli 2 definire ¥ tipe & indumanta, I8 sua labbricazions,
la resistenza nota contro agendi chim, il moda di consarvario ed i metodi approvati di uso & di pulizie.

t dati de) iabbricante su questi punti devona sssers lenuti aggiarnath e resi prontaments dispanibili par chi i indosaa & par il pessc-
nate addetto alla manutenzions. In caso di gubhio, sl deve consultare il fabbricants per cidy che concerne QuEIsaS applicErions
proposta.

Deposito

Qevono essere fornite istrutioni al personalg ncarcato del deposho degl ind: i. Ceve masso a diSpOsizions org Spa-
zio adsgualto in un ocale asciutio s ban vantilato a temperaiura modsrata. Gli indumaent] si devono tensre lontan: dails luce del
sole m da qualsiasi Impianio soggeno a produrre raggi uliraviclelti od ozeno che li possono danneggiare.

Gli indumenti devono ssasre riposii accuratamanta, per quanto possibile privi di pieghe o di Bitr tipi & distorsioni che possono
Provocars una fottura. ingumentl di diverso tipo e fabbricazions deveno sssare ienutl ssparati onde evitars confusions. Git indu.
menti nuovi devono eisers similarmente fenuli separati da queili usali. Se possibile, ciascun operaiore deve avere indumenti
propri par facililare i controdi, par l'igiens & per incQraggiare il senso di rezponsabilith persanaie.

Ispezione

Gl indumasnti devono esssre ispezionali al momento delia consegna, prima ¢ dopg 1'uso ¢ dopo la riparazione. L'ispsitore deve
controllare che 'indumento sia correttamants identificalo @ non abbin sagni ol danno & di contaminazions {fofi di apilii, abrasioni
o tagh. indebolimenta o rotture delfla giacca, scolorimanto, danno alie allacciature od ale valvole o soliavamento di cucilure o
saldalure).

Procedure di routine

Il sisterna &l gestions deve assicurars 1a lomitura di corretli indumenti protettivi per rischi detarminati.

Coloro cha fi indossano devono ispezianark prima di indossarti par riscontrare eveniuali danni o sudiciume. | guanil devona §3se-
4 iSpRTIONati dantro & fuorl per assicurarsi che slano completamente pulit. La chiusurs correrta di tultl i sigilti = defie ailacclature
deve assare contrgllata. Quando il personale antra in un ambionte altamente pericolosa, polrebbe essere necessario farsi assisie-
re per indossare od ispezionare gl indumanti.

Se, durants Findossaments, gii indumenti protettivi si bagnano o si conlaminano di un agents chimico ® ¢4 il rigchio che I'agente

-chimiee penatri, chl indossa gl indumenti deve togliersel senza indugio o lavers accyralaments quaisiasi zona dell’epidermide

conlaminald, Per aicuni agantl chimici ¢ necessano un processo di pulizia pits complesso in cul la parte esterna dell'indumanto
venga pulita prima di eazere tolla; chi lo indossa, quando svestito, si deve lavars accuratamenta.

Gili indumenii gevang essare Lol con un ordine presiabilito per ridurra al minimo la possibllith dl contaminare ctl Li indossa: per
quBsio, i Alcuni casi, & Achiesia le prosenze oi un e3sistents.

Quando lavora con agentl chimici allamante lossic:, ancha Fasmsisnn deve indosazce indumanli protuitive.

Gli indumanii tolli devano esdsare riposti in aree chiaramente designate {prafasbilmenta in contenitoni chlua} par In Ioro pulizia
E buona abiludine avitare, per Guanto possibile, al toccare 'asiermo deghl Indumenti contaminali. Gil operator: duvono abiluars:
a scrypcloss misure di igmnae personales dopo aver usato indumaenti protetlivi # non devona fumere, mangidre od usare cosmelici
tinché non si siand lavati fa faccis s '9 mani ¢ linché NAn si trovino in una rona priva di agenti chimici
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8.8,

7.

Pulizia

Ottre che nei caso i evidents contaminazione ad cpera di indumenti contaminati su ¢hi k indossa, § anche posaibile che venganc
indeboliti da agenti chimici con 1050 a contatto per un cerd pearodo di temps: qualiasi raccia df agenti chimici deve a3 pat-
tanto elimindta immediataments 8¢ cit pud essars effettusto senza alcun rischio per chi i indossa.

it lvogo dove viene effettuata la pulizia deve essere spaziosa, ben aeratn e fmitc gi 2cgun corrents e di un sistema di flusso
di scasico etficients; deve inolire avare un cicio dl laviro ban definito per prevenice una contaminarions incrocata.

Cuando s tratia di agenti chimici zhamente tossicl si conmigiia di tenere separati i jocall “pulii™ & “sporchi” con aree intermadie
dove il parsonals pud indoasare & togliers gli indumenti adatt « fare una doccia al momente di abbandonane il locale cortaminats,
Gii indumant devonao essere puliti sacondo le indicazioni del fabbricants, di sofito strofinanddii @ sciacquandali con soiuzioni de-
terganti © solventi adani, dopodiché asciugandoli con un getto di ania calda. Qualsiasi residuo contaminate deve assers etiminato
tenendo presente la misure ¢ sicurezza.

Alcune possidili canseguente delle aperazioni di pufizia sono indicate nel diagramma di ﬂusso di fig. 2. L'immersions Statica ridi-
stribuisce ii contaminante ¢ deve percid sssere svitata.

Aleuni sobertti potrebbere provocare rigonfiamenti o notture nal materiale degli indurnent o potrebbere dissoivere alcuni compo-
nenti (per esampuo i plastificant) e partaro non devono essers utiizzati per ks pulizia.

E possibiie che aicuuti kquidi vengano assoroit dal materiale degii indumenti o che sasi remerganc af SUCTeSSIVT UNHZPY, ssobe-
e Supe©fici degli ingumenti siano state pulite accurataments. Se i Bguidkh agEoTHito & U sgETTte Chitico pericoicso, I'indumen-
o dwvn essere distrutto, | trattamenti di decontaminazions che inciudono un'asrazions prolunigata dell'indumento con aria calda
ac anche un controllo dedl'atmosfera dentro » fuori par iievars tracce dell’agerts chirico s, SOM0 ammessi per | COMPOSY voltil,
i personale responsabile defla pulizia deve essere berr addestrato ¢ conoscilors deile proprietd degli agenti chimici & degli indu-
menti usati. Quando e opsrazion di pulizia vengono sffettunie da un' arganizzazions separata, i pulitor devono venire informat
delle procedure raccomandgate.

Riparazione ed sliminazione

La riparazions di indumanti danneggiati deve essare affetiuata da persona competents o dal fabbricante. Gh indumenti fpsrst
davono essere ispezionali attentzmente prima dell'usc,

Quando un MAUMEnto & STALO TOPPC dANNSGGIAL o CONAMINALO Der #584re ridilizzats, lo si deve revxiurs compistamente nser-
vibile allo $c000 d prevenire un sua riutlizzo accidentale, copodichd dave essere distrutts, tenendo conto della possibie presen-
za di agenti Shimi 1OSsici.

Gii indumenti 1 detericrang lentamente con 'yso, la comaminazions ¢ i pulizia; [a valutxrions delis koo durdia media deve
egssra offettuala consultands il fabbricants ¢ gli indument] devono essare distrutth Mol prima defis dat indicaza come Scadaca.

Registri d'uso

Si devono enere registr riguardanti il tipo ¢ ta specificazions degll indurnenti: data di ordirmzions & d'scquisto; ndicazione o
chi li indossa: uso (con i dettagh di qualsiasi esposizions chimica): pulizia: Aparazione: evertuals siminazione.
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indumnento parmeabile altaria? contaminazions 1033ica 0 astesa?

s \\NO NO Xsn

copastura parziale? puiizia a secen | 2
(per esempio; guanti, grembiali) ' |

NO
pulitia can soivents +
St mmﬁulg;u —®
togliers indumenti togliere indurnenti
2ka lira? i
vale pena pulira NO  NO vaiopanapdn?|
St distruggens S1
si pud lavare? »-NNO adato per |
pulizia chimica?
4
Ysi Ysi
lavare in lavatrice '@ pulire & 3eccD .
con acqua cakia sacondo le
istruzioni
del fabbricarte

!

acquare _@ .V

\\

Lstrizzauodasdugmmcnmmd'ariaalda ]

(#} stracci/panni cortaminati da bruciare o soppelire

(") attanzione allo scarica di contaminantie «/o ailimpianis usato par ia pulizia

{+} usare solvente che nan intacchi il materiale delindumento (per esempia: parafiina)

Fig. 2 — Possibifi procedure di pulizia
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APPENDICE

Esempl di protezione contro un singolo pericolo

con different] gradi di rischio

it rischio & stato calcoiato secondo una scala fittizia da 1 4 10; pid il numero & alto, pil & aka ta possibilita di danno alle persone
se non vangeono adotiate dalle precauzioni. Cid vual dire che il nschio & proporzionato afla scala numerdica,

Nata — Neli'asempio o) "aumento delia protezione secando il rischio & collagaio ad un accertamento accurato basate sufle sa-

guenti domande:
- qual'é il nschio?

— Guale protezions & adatta?
— UNE MagRHIOre Diveeione ntraiciz il personaia e rende 'operazione meno sicura?

Neil‘esempio g) fa gestione ha deciso che, & CEUSE Sl Dreve MvRpe cPw riciieds 'gdore, ¢ meglic sviters il pericelo
piuticsio che aumaniars e protezions.

Prospetto I — Esampi d ndument! protettivi collsgati all"attivith di chi I indossa

Pericoio; acido cloridricn arxantraio

Calcola osl rischic

Altivitd Protezions
1 = basso
) 10 = akto
Personaie ¢l [sboratorio
a} Raccogliere Winchester dai depositi o 1 Newmgrm: (induments norwl).
portare in contenitori apprapriali
b} Depositars Winchester in laboralonie in 2

speciale compartimenic di deposito

¢} Versare 200 mil gal Winghastar nel bic-
chiare

d) Esecuzions di una reazione chimica con
acida in un iIMbuto

Utllirrarione industrisie {intarmittentas)

e) Camminare altomao zho stabilimento al i
fuord ded serbaloi di deposio e defs pom-
pe

) Ispezions in XOne vicine a pompe

g} Manutenzions vicino a pormpe o tubi wsal
par il trasferimento & aeidi

h) Manuterxione sui tubi usati per il trasfe-
rimento di acidi

i} Agganciamento i autocisterne & scari-
co di serbatol di deposite

{il chimico deve accertarsi sufla
pogsibilith di eazioni ecs.)

ceszariy in aborionio).

Protezions dagll occhi SpEcifics pue* SaStEm-
2# chimiche {occhiali o schermo facciale),
giacea dx laboratonio, guanti di gormma.
Stafio (i}: protezions genencadagi acchie
giacca da [aboratorio.

Stadio (i): Apparsechio compistamants ss-
parato.

Stadio (1T apparecchic completaniris iso-
lato dal personale (per ssempio in armadia
T vapore).

Casco di projezione, occhiall.

Come sopra.

Uscire dall'area per il brave tempo in ¢
pImps 2ono in funzione,

Tuta & PVC, guanti nghi, cechinli, stvald
i gomma, casco di protezions. indossare

Tuta &i PYC, guanti lunghi, caseo & prote-
2ione, scctiiali (proteggenti Finterc viso) ed
apparecchio di prolezions dalie vie respirs-
torie i sostegno.

(sogue)
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{soguiro el prospena i)
Pericoio: acido cloridrico concantrato
Attivitd Cateolo gel nschio Protezione
1 = basso
10 = a2l

Fabbricante dl actdo

j} Essere presenta nella centrale softe pres- 4 Catzaturs di gomma, uta normale, guanti
sione atmosierica quando non si preve- e occhiali di PVC, cascn di sicursrza.
donn pordite

k} Come soprd, ma quando ¢'é possibilita 5 Tuta da lavoro o di PVC, guanti e occhiali
di perdite (0 gocciolamenti) di PYC, casce di sicurezza.

I} Irrompere nele condutxe capo il iavag- 8 Tuta oi PNC, stivali di govmma, guant kn-
@i (5 akre connutture della zona con- | ghi com rigvelti elagticizzati per aderire alla
tenent acido} i tta, capouctio leggero di PYVC con masehe-

ra coprents interamenis i volte.

m} Come sopra, s& & presenta del gas aci- 9 Come sepra, con un cappusrio stirertato
dao {e non semplicementes del fuma pro- ad aria.
veruente da schizzi liquidi)

n} Manutenzione o operazicne in caso di 10 Indurmanto impermeabile 3l gas con appa-
possibili SChizzi copeosi. per esempio recchia df protezions delle vie respiratoris
chiudere una valvala di condutiura cor- incorporate (per evari che hanno una dursts
rosa T massoma & 10 min).

a) Came sopra - 0 mmmﬁﬁbdmﬂwu—

spirare ¢ per raftredcare (per tawori of lun-
ga Juraty).
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