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Cause e dinamiche di Infortunio

INAIL Direzione Regionale Piemonte – UOT di Torino

Infor.MO
- Sistema di sorveglianza nazionale degli infortuni mortali 

e gravi

- avviato nel 2002 con un progetto di ricerca in collaborazione 
tra Coordinamento delle Regioni-ISPESL (ora INAIL 
Ricerca)-INAIL

- si basa sull’assunto che le indagini per infortunio svolte 
dai Servizi di Prevenzione nei Luoghi di Lavoro delle 
ASL rappresentano una fonte di informazioni preziosa per la 
ricostruzione delle cause e l’individuazione delle 
soluzioni

Risultato → coordinamento tra diversi enti che si occupano di prevenzione negli 
ambienti di lavoro

Obiettivo finale → ricercare chi, dove, come e perché avvengono gli 
infortuni nei luoghi di lavoro e quali sono i possibili interventi preventivi da 
attuare
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Cause e dinamiche di Infortunio

INAIL Direzione Regionale Piemonte – UOT di Torino

quinquennio 2014 - 2018
Il sistema di sorveglianza

Tra il 2014 e 2018 ha 
registrato:

607 infortuni nel 
Settore delle 
Costruzioni, di cui

- 292 mortali 

- 315 gravi
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Macchinari per il Lavoro in Quota
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CARRELLI 
SEMOVENTI A 
BRACCIO 
TELESCOPICO

    

PLE

ASCENSORE DA 
CANTIERE

PLAC

Convegno FSC Torino del 24 ottobre 2023

Rischio Caduta dall’Alto: Macchinari per il Lavoro in Quota. Le Verifiche e i Controlli obbligatori
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Cause e dinamiche di Infortunio - PLE
Infor.MO 2002 - 2015

INAIL Direzione Regionale Piemonte – UOT di Torino
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Uso sicuro e corretto delle macchine di cantiere 
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Il Cantiere di Costruzione 

e le macchine di Cantiere

1 – Cantiere ben organizzato 

(pianificazione della movimentazione 

e dell’uso  di veicoli e mezzi durante le 
diverse fasi Interferenti di costruzione) 

2 – Utilizzo di idonei materiali da 
costruzione 

3 – Uso di macchine di cantiere 
ergonomiche e sicure (rispondenti alle 
Norme e sottoposte a regolare manutenzione)

4 – Maestranze di Cantiere qualificate 

     e formate sull’uso sicuro e funzionale

        delle macchine 
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Uso sicuro e corretto delle macchine di cantiere 
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La Formazione degli 
utilizzatori delle macchine 
di Cantiere

1 – Formazione specifica della 
macchina (uso e limiti d’impiego, 
dispositivi di sicurezza, manutenzioni 
ordinarie e straordinarie, responsabilità 
dell’operatore, libretto d’uso)

2 – Condizioni ambientali di operatività 
(presenza di linee elettriche aeree in AT e/o 
BT, linee di servizi interrati di gas o cavi 
elettrici o acquedotti o di fibra ottica)

3 – Conoscenze in ambito di Sicurezza 
(PSC e POS, identificazione segnaletica, 
DPI, regole Circolazione mezzi, gestione

       delle  emergenze)
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Uso sicuro e corretto delle macchine di cantiere 
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Le macchine di Cantiere

1 – La Direttiva Macchine 
2006/42/CE  (macchine immesse sul 
mercato o messe in servizio negli 
Stati UE che possiedano i RES e 
circolino liberamente in UE) 

2 – Visibilità (posto di guida che

consenta al conducente di far muovere 
la macchina e i suoi utensili nelle 
condizioni di impiego prevedibili, in 
tutta sicurezza per sé stesso e per le 
persone esposte – se necessario 
ricorrendo ad adeguati dispositivi per 
sopperire all’insufficiente visibilità

        diretta.” (requisito 3.2.1 DM)

             

3 – Ergonomia (visibilità e ausili relativi 
rispettosi dei principi dell’ergonomia – Uso 
previsto con riduzione al minimo possibile 
del disagio, della fatica e delle tensioni 
psichiche e fisiche (stress) dell’operatore

              …→
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Uso sicuro e corretto delle macchine da cantiere 
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3 – Ergonomia … → 

• tenendo conto della variabilità 
delle dimensioni fisiche, della forza 
e della resistenza dell’operatore

• offrendo lo spazio necessario per 
i movimenti delle parti del corpo 
dell’operatore

• adattando l’interfaccia 
uomo/macchina alle caratteristiche 
prevedibili dell’operatore.” 
(requisito 1.1.6 DM)
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Uso sicuro e corretto 
delle macchine da cantiere 
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Il Libretto d’Uso 

e Manutenzione

Limiti di Utilizzo
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Uso sicuro e corretto delle macchine da cantiere 
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Esempio: Macchine movimento terra. Precauzioni 

1 - Indagine conoscitiva della zona di lavoro 
per individuazione pericoli (condizioni del suolo e 
sottosuolo, buche, ostacoli, linee elettriche aeree o 
interrate, etc …

2 - Valutare le condizioni di stabilità del 
terreno rispetto all’operabilità della macchina di 
movimento terra necessarie a indicare la scelta tra 
macchine movimento terra fisse o di tipo mobile.

3 - Valutare l’efficacia del campo visivo di 
operabilità. Se limitato ricorrere al moviere 
formato sulla sua funzione (posizionamento e uso 
segnali manuali e vocali corretti o con uso di 
dispositivi elettronici).
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Uso sicuro e corretto delle macchine da cantiere 
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Esempio: Macchine movimento terra. Precauzioni 

4 - Limitazione eventuale della zona di operazioni al fine 
di mantenere le distanze di sicurezza rispetto ad transiti di 
persone o di altri mezzi (uso di recinzioni o sorvegliante).

5 - Uso DPI previsti nell’uso della macchina (solitamente 
presenti nel manuale d’uso) rispetto al rischio di incidenti o 
ribaltamenti del mezzo.

6 - Attenzione nelle fasi di accesso o discesa dal mezzo 
per il rischio di cadute.

7 - Carico e scarico per quanto possibile con mezzo operante 
su superfici piane per limitare il rischio di ribaltamento.

8 - Spegnere il motore in caso di fermo macchina 
soprattutto se si è su superfici inclinate per limitare i rischi di

        movimenti del mezzo imprevisti 
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Macchine movimento terra 

(terne, caricatori 
comunemente detti pale, 
Escavatori)

Escavatori → Autogru

• SC (Apparecchi di sollevamento materiali non azionati a mano ed idroestrattori a forza centrifuga)

a) Apparecchi mobili di sollevamento materiali di portata > 200 Kg

Alcune attrezzature:

- con destinazione d’uso principale diversa dal Sollevamento di carichi 
sospesi mediante gancio o altri organi di presa

- assumono la funzione di SC con l’adozione di accessori o attrezzature 

intercambiabili 

(Es. Macchine movimento terra o carrelli industriali (muletti)) 
attrezzati con gancio o altri organi di presa e sospensione del carico e 
attrezzature di lavoro similari).

- In questo caso sono assimilati a Apparecchi di Sollevamento mobili e 

rientrano nel regime delle Verifiche Periodiche  (VP) 

DM 11/4/2001 – Allegato II

Macchine movimento Terra usate 
come Apparecchi di Sollevamento

Uso sicuro e corretto
delle macchine da cantiere 
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Macchine movimento Terra usate 
come Apparecchi di Sollevamento

Uso sicuro e corretto
delle macchine da cantiere 

Macchine movimento terra (terne, caricatori comunemente 
detti pale, ed escavatori)→ Autogru

Perché?

- ISPESL Circolare 18-3-93 P4183 – Risposta a Quesito x Omologazione o meno di Escavatore 
cingolati dotati di benna a polipo

- MINISTERO LAVORO Circolare 18-4-1994 n. 50 - Escavatori-

- ISPESL Circolare 1-12-99 P16489 - Escavatori usati con funzioni di Gru - applicazione art. 194 
DPR 547-55 

- ISPESL Circolare 5-2-03 P1088 - Escavatori utilizzati come apparecchi di sollevamento 
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Macchine movimento Terra usate come 
Apparecchi di Sollevamento

Uso sicuro e corretto
delle macchine da cantiere 

Macchine movimento terra: 

• macchine semoventi o trainate, su ruote, cingoli o 
stabilizzatori, con accessori 

•attrezzature, o entrambi, primariamente progettate 
per l’esecuzione di attività di scavo, carico, trasporto 
terra o materiali ad essa assimilati (roccia, sabbia, 
ghiaia, ecc.), compattazione o livellamento del terreno 
[ISO 6165].

Famiglia di macchine movimento terra, che oggi in 
base all’attuale stato dell’arte risulta possano acquisire 
la funzione di sollevamento cose (SC):

•Escavatori

•Caricatori

•Terne.
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Macchine movimento Terra usate come 
Apparecchi di Sollevamento

Uso sicuro e corretto
delle macchine da cantiere 

Si distinguono in:

Escavatore compatto 
massa operativa ≤ 6.000 kg

progettato per fornire prestazioni eccellenti negli spazi angusti e nelle 
condizioni più impegnative

(Lavori di scavo a ridosso di muri o ostacoli, resi possibili dalla rotazione 
completamente in sagoma della torretta)

 La scelta della versione su cingoli o su ruote dipende dalla velocità di 
spostamento necessaria:

- versione su ruote più veloce

- con possibilità di circolazione stradale, previa omologazione da parte del 
Ministero dei trasporti.
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Macchine movimento Terra usate come 
Apparecchi di Sollevamento

Uso sicuro e corretto
delle macchine da cantiere 

Si distinguono in:

Escavatore ad appoggi articolati 
(comunemente detto Ragno)

provvisto di tre o più appoggi di sostegno, articolati e/o telescopici 
e dotati di ruote:

Permette:

- un posizionamento ottimale in situazioni di terreno molto 
inclinato o in situazioni dove il normale escavatore non riesce ad 
operare (interno di canali) 

Può essere attrezzato con martelli demolitori, pinze selezionatrici, 
pinze per tronchi, processori forestali, perforatrici, trinciatrici 
idrauliche per la manutenzione del verde
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Macchine movimento Terra usate 

come Apparecchi di Sollevamento

Uso sicuro e corretto
delle macchine da cantiere 

La norma specifica per queste 
macchine è la EN 474-5 - 
“Macchine movimento terra - 
Sicurezza - Parte 5: Requisiti per 
escavatori idraulici”: 

- che specifica i requisiti 
supplementari e/o le eccezioni 
rispetto alla norma EN 474-1, che 
definisce, invece, i requisiti generali 
per tutte le macchine movimento 
terra

Alcune versioni della norma non 
sono mai state pubblicate in GU:

- La loro applicazione da parte dei 
fabbricanti non avrebbe conferito 
la presunzione di conformità alla

             direttiva macchine

L’adozione di una Norma armonizzata:

- conferisce presunzione di conformità alla direttiva di prodotto specifica

- è a carattere volontario

- fornisce un’indicazione dello stato dell’arte, determinando il livello minimo di 
sicurezza per un determinato prodotto in un preciso momento

Il fabbricante della macchina che sceglie di adottare soluzioni tecniche diverse, anche 
se desunte da altre specifiche tecniche:

- deve poter dimostrare che la sua soluzione è conforme ai requisiti di sicurezza e di 
tutela della salute pertinenti e fornisce un livello di sicurezza almeno equivalente a 
quello che si otterrebbe con l’applicazione delle indicazioni della norma armonizzata 
specifica.

EN 474-5:2022+A3:2013 EN 474-5:2022+A3:2013

15/09/2022 

In vigore
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Macchine movimento Terra usate 

come Apparecchi di Sollevamento
Uso sicuro e corretto
delle macchine da cantiere 

Requisiti tecnici

•Escavatori e miniescavatori idraulici con una capacità di 

sollevamento superiore a 200 kg devono essere forniti dal 

costruttore di componenti tecniche specifiche per consentirne 

l’abilitazione e l’utilizzo come Apparecchi di sollevamento:

1. valvole di sicurezza che garantiscono che il braccio non cali o 

non cada improvvisamente anche in caso di spegnimento del 

mezzo

2. benne con gancio o gancio sul braccio penetratore come 

punto di attacco del carico (ex. asole delle fasce o 

campanella delle catene utilizzate per imbragare il carico)

3. segnalatore acustico di instabilità (sostituiscono i non previsti 

dispositivi di sicurezza a bloccare/limitare il movimento in 

situazioni limite di carico) 

4. … →

occhiello di aggancio carico 
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Macchine movimento Terra usate 

come Apparecchi di Sollevamento
Uso sicuro e corretto
delle macchine da cantiere 

Requisiti tecnici

3 . … →

4. sistema (chiave o tasto) di 

inserimento della modalità di 

sollevamento dei carichi

5. Tabella dei 

carichi all’interno della 

cabina
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Macchine movimento 
Terra usate 

come Apparecchi di 
Sollevamento

Uso sicuro e corretto
delle macchine da cantiere 

La Tabella riproduce il procedere 
dello stato dell’arte:

- degli elementi caratterizzanti 
l’attrezzatura

- i principali dispositivi di sicurezza

- l’adozione di accessori\attrezzature 
per il sollevamento di carichi sospesi 

la formattazione in grassetto 
evidenzia il testo che nelle diverse 
edizioni ha subito modifiche.

•Non essendo ancora disponibile la 
traduzione di alcune delle versioni 
della

EN 474-5 il testo rappresenta una 
traduzione non ufficiale della 
versione inglese della norma.
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Macchine movimento Terra usate 

come Apparecchi di Sollevamento

Uso sicuro e corretto
delle macchine da cantiere 
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Macchine movimento Terra usate 

come Apparecchi di Sollevamento

Uso sicuro e corretto
delle macchine da cantiere 
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L’Escavatore impiegato come Apparecchio di 

sollevamento deve:

• Essere accompagnato da Dichiarazione di Conformità 

CE indicante la variante per il sollevamento dei carichi. 

In assenza dell’indicazione si potrà:

• richiedere al fornitore/fabbricante di provvedere alla 

revisione della dichiarazione

• verificare che il mezzo fornito presenti le 

caratteristiche tecniche previste dalla Normativa per 

la variante abilitata al sollevamento dei carichi.
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L’Escavatore impiegato 

come Apparecchio di 

sollevamento deve:

• Aver avuto valutato i 

Rischi connessi all’utilizzo 

del sollevamento in fase di 

progettazione

• Indicato l’uso del 

sollevamento nel libretto 

uso e istruzione

• Applicato i dispositivi del 

carico

• Dotato di diagramma di 

carico in libretto uso e in 

cabina
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Uso sicuro e corretto
delle macchine da 
cantiere 

INAIL Direzione Regionale Piemonte – UOT di Torino

Macchine movimento 
Terra usate come 
Apparecchi di 
Sollevamento
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Uso sicuro e corretto
delle macchine da cantiere 

INAIL Direzione Regionale Piemonte – UOT di Torino

Macchine movimento Terra usate 
come Apparecchi di Sollevamento
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Uso sicuro e corretto delle macchine da cantiere 

INAIL Direzione Regionale Piemonte – UOT di Torino

La vigilanza del mercato

L’Inail è organo tecnico delle Autorità preposte alla vigilanza 
del mercato dei prodotti immessi sul mercato ai sensi della 
direttiva macchine

• predispone pareri tecnici anche sulla conformità delle 
macchine per cantiere e costruzione

• verifica il rispetto dei RES se carenti in fase di avvio 
dell’iter di vigilanza

• dalla banca dati Inail dell’attività di accertamento 
tecnico la pubblicazione comprensiva di:

- Schede tecniche sulle macchine per cantiere e costruzione 
(CEN TC 151)

- Non conformità rilevate

- Soluzioni costruttive ritenute accettabili
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fine

Riferimenti:

- Documenti INAIL

- WEB

INAIL Direzione Regionale Piemonte – UOT di Torino
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